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1. YBOJ

VY mnuemapcTBy, Kao jeAHO] OJ] HajCTAPUJUX W HAJBAKHUJUX NPUBPEIHUX TpaHa,
3JIpaBJbe MUSTUBHX 3ajeJHHUIA OIyBEK je OWIIO 0J1 TPeCcyAHOT 3Havaja. bonectu koje morahajy
m4esie MOTy TPOY3pOKOBATH 030MJbHE T'YOMTKE, KaKO IO Opoj jeJJMHKH, TaKO M O HHUXOBY
MPOIYKTUBHOCT. Jeman oj Hajehux m3a30Ba ca KOJUM Ce caBpeMeHHW muenapu cycpehy je
Bapoo3a — MapasuTcka 00JIeCT KOjy U3a3uBa Ipurba Varroa destructor. OBaj mapasuT ce XpaHu
xemoaumoom muena, ciabehu ux u orBapajyhu Bpara 3a OpojHE CEKyHAapHE HH(EKIH]e, I1ITO
rmyenapuMa 3ajaje 030upHe mpooieme.

Bop6a mpoTtuB Bapoe mocTajia je HEMUHOBHOCT y CaBPEMEHOM ITYEIapCTBY, a Pa3Boj
XEMM]CKUX IpernapaTa oMoryhuo je muenapuma Jia Ha HEKM Ha4WH KOHTPOJIMILY MOIYyJaujy
OBE omnacHe rpume. MelytuMm, Kako Bpeme MpoJia3u, cBe Behn Opoj muenapa mpumehyje na
yoOW4ajeHu TpernapaTH TMOCTajy CBE Mame JeNOTBOpHU. [Ipobiem pe3ucTeHImje rpuma Ha
XeMHUKaJije TMOCTao je jedaH OJ Haju3a30BHHUJUX aclekaTa KOHTpoJie Bapoe. OBa mojaBa
MOJIpa3yMeBa IMOCTEIIEHO CMAmbHBakhEe OCETIFUBOCTH TIOITYJIallKje MTapa3uTa Ha CYICTaHIIe Koje
cy 1o Tajaa ouie epuKacHe, MTO TOBOIM JI0 OTeKaHEe KOHTpoJie u Behux ryouraka.

Pe3ucrennuja Ha XeMuKaivje HUjEe HOBHU MPOOJIEM Y MOJBONIPUBPEAN U BETEPUHH, ATl
y KOHTEKCTY ITUYeIapcTBa OHa MompuMa mnocebaH 3Hauaj. [luenume 3ajenHuiie, Kao CIOXKEHU
OpraHu3MH, BeOMa Cy OCETJbMBE Ha XEMHjCKa CpEICTBa, TE€ MpPEKOMEpHa ymorpeda wWin
HETpaBUIIHA TIPUMEHA MOTY Jia JIOBEIy JI0 HHM3a HEraTUBHUX MOCIEIHIIA, HE caMO MO IYele,
Beh U 1o camy XUBOTHY cpeauHy. Kako Ou ce pe3ucTeHIMja cMamuia U CIpednsia Jajbe
IIMPEHE OBOT MPOOJeMa, HEONXOJHO je HE caMO IMPOHATAXKEHE HOBUX pelema, Beh u
MIPABHUJTHO YIpaBJbamke Moctojehum TperManuma.

Janac je cse Behu Opoj HaydHHX pajoBa KOju ce 0aBe OBOM TeMOM, yka3yjyhu Ha
notTpely 3a MIUPUM pa3yMeBambeM MeXaHH3ama KOjU BOJIE JI0 pa3Boja PE3HUCTEHIIMjE, Kao U
notpedy 3a MPOMEHOM IIpakce y npuMeHHu xemukaiuja. Ca cee Behom riobanHom ceeuthy o
BaXHOCTH O4YyBama IUela, Kao M IMMYellapcKe HHIYCTpHje, 0opba MPOTHB Bapoe M Pa3Bo)j
HOBHMX METOJ]a KOHTPOJIE OCTajy IpUopuTeT y muenapctBy. OBaj paa he uctpaxutu npodiem
pEe3UCTEHIMje Ha XeMHKallije, y3 ocebaH (oKyc Ha M3a30Be ca KojuMa ce cycpehy muenapu y
60pOu mpOTHUB Bapoo3e, Kao U Moryhe aiaTepHaTUBHE METOJe Koje Ou Morjie Jia AOIpUHecy

AYTOPOYHOM pellery OBOT Mpobiema.



2. ETUOJIOT'NJA U BUOJIOT'NJA BAPOE

[TuenapcTBO TpeACTaBIba BaXKaH JICO MOJHOIPUBPEIHE MPOU3BOIE, a ONPAIINBAHE
Koje miene 00aBJbajy je OJ HENPOICHUBOT 3Havaja 3a OMOJMBEP3UTET W IMOJHONPUBPEIHE
Kynrype. Melytum, 3apaBibe m4aena je yrpokeHo OpojHuM (akTopuma, O] KOJjUuX je jeJiaH o1
HajBehnx mapasur Varroa destructor, xoju m3asuBa 0ojiecT Mo3HATy Kao Bapoosa. OBaj
mapasuT TpelCcTaB/ba jefaH o] Hajehmx mM3a30Ba 3a CaBpeMEHE Muenape, jep MOXxe J1a
VHUIITH YUTaBE 3aje/IHUIC TUelia YKOJIMKO Ce He KOHTPOJIHIIE Ha BpeMe M Ha aJeKBaTaH

HauuH [2].
2.1 IlopekJ10o 1 MUpewn-€ Bapoo3e

Bapoosa, 6onect kojy y3pokyje mapasurcka rpumba Varroa destructor, mpejacraBsba
jenaH oJ Hajo30MJPHUJUX MpolOiieMa y MYENIapCTBY MOCIEIHBUX HEKOJMKO ferieHuja. OBaj
mapasuT je MPBOOMTHO OMO OrpaHWdYeH Ha A3Wjy, IJe je 3ajelHO ca a3hjcKoM muenoM ApIS
cerana eBoyupao TOKOM JyKeT BPEMEHCKOT Teproja. 3ajeITHuUKa €BOJIyIHja oMoryhuma je
OBUM ITUeIaMa Jia pa3Bujy ojpeheHe MexaHu3Me oJ0paHe KOju Cy UM IOMOTJIN J1a C€ OAYTpPY
HeratuBHUM edextuma Varroe. Unak, Tokom npyre nosioBure 20. BeKa, OBa rpuiba je mperia
Ha eBporcky MenoHocHy mueny (Apis mellifera), kxoja Huje nmana TpUPOAHY 3aIITHTY O]
oBor mapasuta. OBaj mpesas3ak JOBEO je 10 U3HEHAaJHOI M Op3or mmpema 00JIeCTH, Koja je

mocrasa riobanxu npoodiem [18].

Cnuxa 1: Varroa destructor



Varroa destructor npBu myT je OTKpUBEHA y jyrOMCTOYHO] A3Hju, Ha MOJAPY4]y KOje
oOyxara Wumujy, Tajmang u BujetHam. Y CBOM NpUPOAHOM CTaHUINTY, TPHUEA HUjE
MPOY3pOKOBajia 3HA4yajHy IITETY jep Cy a3ujcKe MYelie pa3BWIIE MEXaHHW3ME 32 HEHO
KoHTposucame. OHE Cy, HAa MPUMEpP, pa3BWIE CIOCOOHOCT Ja YKJIOHE 3apa)kKeHe IYele U3
KOIIHHUIIE, IITO j€ CIpedaBayio mupeme Oonectn. JKXMBOTHU LUKITYC a3ujcke muene je kpahw,
mTo je omoryhaBaio ma Varroa He CTHTHE Ja ce€ Y OTIIYHOCTH pa3MHOKU. Mehyrum, kana je
Varroa destructor nomnuia y KOHTakT ca €BPOIICKOM MEJIOHOCHOM IIYEJIOM, CHUTyalluja ce
ApacTUYHO mpoMeHma [12].

[Ipenazak rpume Ha €BPOTICKY MUENy JOTOANO ce moueTkoM 20. Beka, a pBa MIupemha
BaH a3MjCKOT KOHTHHEHTa 3a0eiexeHa cy Tokom 1950-ux roxuna. Varroa destructor je yopso
rouerna Jia ce MIMPU MYETapCKUM CBETOM, Hajlipe Kpo3 MeljyHapoJHY TPrOBHHY IUelIaMa U
MIPOU3BOINMA ITOBE3aHUM Ca ITYEIIAPCTBOM.

[Tuenapu, 4ecTo HECBECHHM IMPHCYCTBA OBOT Tapa3uTa, NMPEHOCHIN Cy Ta W3 jeJJHOT
peruoHa y JApyru, IITO je J0oBelo 10 Op3e mH(ecTanuje KOITHUIA IMUPOM cBeTa. Varroa
destructor je 1970-ux roauna 3adenexena y EBponu, a yop3o 3atum u 'y CeBepHOj AMepuIu
Y Ha IpyruM KOHTHHEHTHMMA. [laHac je AycTpanuja jerHa 3eMJba KOja je ycresa Aa OJIpKH
CBOj€ MYENUIbE 3ajeHUIle cT000aHUM oa Varroe, ajm U TamMo IMOCTOJU CTajHa MPETHa O]
yJlacka Tapa3uTa.

Paznor 3a Tako Op3o mmpeme Varroe Jexu y HEHOM CHelnu@UIHOM HAYUHY
pa3MHOXaBama M MPeHoca. | pumbe KEeHKE TMOJIaXYy jaja y JIETJIO MYeia, I/ie ’bUXOBU MOTOMIIH
poJIa3e Kpo3 HEKOJIMKO ¢a3za pa3Boja, xpaHnehu ce muenumoM xemoaumdom. OBaj mporiec He
camMmo Jaa jupekTHO oirehyje muene, Beh WX YMHM TOJUIOKHHUJUM pa3HUM JAPYTUM
nH}eKIjaMa u 00JIecTUMa, TIOMyT BUpYca Ie(hOPMUCAHUX KPUJIa U JPYrUX natoreHa. [ pume
cy crmocobHe na ce Op30 pa3MHOXKaBajy y yCJIOBHUMa KOJU OATOBapajy pa3BOjy MUETHEHET
Jeria, ITO je JO0BEJIO J0 EKCIUIO3MBHOT IOpacTa HUXOBE IMOMyJAlKje Yy MUYSITUEBIM
3ajenHunama [9].

Iupemem Bapoo3e, EBPOICKE W aMEpHUUKe MYeNiapCKe 3ajeTHHUIIC CYyOouuse Cy ce ca
BEJIMKHM €KOHOMCKUM ryounuma. Bemuku Opoj KOUIHMIA je YHUIITEH, a MHOTH ITYeJIapu cy
U3ryOUJIM 3HAyajHe JeJIoBE CBOI MUYeiMmaka. [luerne cy, ocMM IITO Cy MOJ AUPEKTHUM
HamaJoM HapasuTa, MocTaje ociaabibeHe M HOJUIOKHE JPYruM OojecTuma, INTO je J10JaTHO
OTeKallo OMOpaBak MmuenubuX 3ajeanuna. Kako je Varroa destructor ociabuna muene, A0ULIO
je 1o majia BUXOBe MPOAYKTUBHOCTH, a HEKHU IUENapy Cy MOPAJIM Jia C€ Cyoue U ca MOTIYHUM
IyOUTKOM CBOJUX MUelumaka. 1o je, y KOHAYHMIIM, JIOBEJIO J0 3HAYajHOT CMamema

MoTyJialyje miejia y HeKUM perioHuma ceeta [7].



TokoM mocnenmUX HEKOJIMKO JICleHHMja, Pa3IMuUuTe MEpe Cy Mpeiay3ere Kako Ou ce
Varroa destructor craBuia moj KOHTpoty. PasBujeHe cy OpojHe MeTojae 3a Cy30ujame
Bapoo3e, 0J1 XeMHjCKUX TpernapaTa 710 OMOJIOIKUX MeTona. [lapa3uT je u3y3eTHO OTIOpaH H
CKJIOH pa3Bojy PE3UCTCHIIM]e Ha XEMHjCKe Tpernapare, mTo oTexasa 00opOy mpoTuB mera. 1
MopeJl Tora, HEKM PErMOHM Cy YCIEIH Ja 3Ha4ajHO CMame Opoj 3apaKEeHUX MUCIUEHX
3ajeIHUIA TTyTEeM MHTEH3UBHOT npahema 1 TpeTMana. bopba nmpotus Varroe je, umak, u gabe
y TOKY, ¥ HAYYHHIIH ¥ ITYEJIapH HACTaBJbhajy J1a Tpake e(hUKACHH]a pelliekha 3a 0Baj III00ATHH

npoOIeM.
2.2 buosomke kapakrepuctuke Varroe destructor

OBa mapa3uTcKa rpumba pa3BHia je MEXaHH3Me MPEeKUBIbaBamha U Pa3MHOKaBamba KOjU
joj omoryhaBajy ma mako WH(ECTHpa MYEIHUBE 3ajeTHUIC U OJPKH CBOj IHUKIYC XKUBOTA
yHyTap KOIIHMIIA, YnHEhH je U3y3eTHO TeIIKOM 3a cy30ujame. [lo3HaBame O6uosoruje Varroe
O]l CYIITHHCKE je€ BaKHOCTHU 3a pa3yMeBame 3alITO jeé OHA TaKO BEJHKA MPETHA CaBPEMEHOM
4€eIapCTBY.

I'puma Varroa destructor je ekromapasur, IITO 3HAYH /1A )KUBU Ha CIOJHALIHEM JICITy
Tena muena, xpanehu ce muxoBom xemonumpom. OBaj mporec He caMo J1a ciabu muene, Beh
U 0CTaBJba OTBOPEHE paHe Kpo3 KOje y MUEeNIHibY KPB JIOCIEBAJy Pa3HU BUPYCH M MATOTEHH,
LITO JIOJIaTHO yrpox<aBa 3JpaBbe Lene 3ajeguuue. Oxpaciau obnauuu Varroe cy mpuiIndHO
MaJie BEJIMYUHE — JKEHKE JOCTIXKY AYXKUHY o1 oko 1.1 mm u mumpuny oxn 1.6 mm, nok cy
MyXjay jom cuTHHju. OBa Majia BelIMYMHA oMoryhaBa UM Ja ce JIako KpHujy u3Mehy
TEJIECHUX CerMeHara I4ena, YuHehn MX TEeLIKO YOWbHMBHMM, YaK U MPHU MaXKBUBOM Iperieny
muenumBKX 3ajeaauia [19].

XKenke rpuma cy HajaKTUBHHjE Y pa3MHOXKaBamy, JOK MyXjalu uMajy Kpahu
KMBOTHH BEK M YUECTBY]y UCKJbYUHMBO Y OIUIOJIHH )KEHKU YHYTap Muelumber jeria. JKuBotHu
uukinyc Varroe mouumme kana ominoheHa kenka yhe y hemmje ca myenumUM JIETIIOM
HEMOCPeTHO Mpe Hero LITO MX pajuivie 3aneyare BockoM. OHa TaMo Mojaxe jaja, a MJIaau
o0nMMUM Tpumka, KOjU ce M3Jery M3 jaja, XpaHe ce pas3Bujajyhum napBama muena. Obaj
napasuTu3aM TOKOM KJbYYHMX (aza paszBoja myena ciaOu HoOBe jenuHKe, yuMHehn wux

MO/IOKHHJUM OOJIECTUMA U CMambyjyhil lHXOBY )KHBOTHY criocoOHOCT [3].



Varroa destructor je takohe cnernuduuHa 1Mo CBOM HA4YMHY Xpamema. 3a PasjivKy O]
HEKUX JIPYTUX Napa3uTa, OHA CE HE XPaHU MCKJbYYHUBO XeMOJMMGOM ojpaciux Imyena, Beh
Hama/Ja ¥ HUXOBE MJIAJe, YAME IITETH HE caMO jeHOj TeHepaluju Beh uuTaBoj MYETUHO]
3ajeTHUIH.

Ibena crocoGHOCT 51a ce pasMHOXKaBa y MUYCITHE-EM JIeTdTy oMoryhaBa joj Ja ocTaHe
MPUCYTHA Y KOITHUIIM TOKOM YUTaBe TOAMHE, IOCEOHO y MEepHoIMa Kajja MMa BHIIE Jiera,
Kao 1ITO cy nposiehe u aero.

Jom jengna 3HauyajHa OWOJIOMIKA KapakTepucTuka Varroe je meHa OTIOPHOCT Ha
CTIOJBAIIE YCIOBE M XeMHjcKe TpeTMaHe. OBa rpumba MOXKE MPEKHUBETH y YCIOBUMA KOJH CY
4ecTO CMPTOHOCHHM 3a JApyre WHCekre. 3axBasbyjyhu Tome, Varroa destructor ycmesa na
OTICTAaHE W TOKOM 3MMCKHX MECEIH, KaJa je JIeTJI0 y KOITHHUIM CBEJCHO Ha MHHMMYM. OHa
1“Ma CocoOHOCT Op3e afanTalrje Ha XeMHUJCKe IpernapaTe Koje Mmyesapy KOpUcTe y moKyuajy
1a Cy301jy BEHO IIMPErhe, IITO J0JaTHO KOMILUIHKYje 60pOy nmpoTus me [15].

OBaj mapa3uT wWMa OrpoMaH MOTEHIHja] 3a IIUPEHme, jep ce Kpehe ca 3apakeHuM
myejaMa paauiifilaMa W3 jeJHe 3ajeHHIe y JIpYry, IITO 3HAYd Ja YaK U IT9elapu KOju
MaXJbUBO OJIPXKABajy CBOje KOIIHHUIIE MOTY OWTH YIPOXEHH aKo ce y OJM3WHU Hamasze
MYeInibe 3ajeHUIE Koje cy uHbectupane. Varroa destructor je cmocobna na wHHIUpa HE
caMo MHIMBUAyaJHE KOUIHMIIE, Beh M YMTaBe MUENUbaKe, MTO MOXKE JOBECTH O MAaCOBHOT

yruayha myena y KpaTkoM BPEMEHCKOM MEPUOTY.
2.3 llukiayc pa3Boja u noHamame Varroe y mueJMibHM 3ajeJHUIIaMA

Varroa destructor uma Beoma crenudurual KHBOTHH IUKIYC KOju je yckiaheH ca
’KMBOTHUM IMKIYCOM ITYEIHIbET JIeTJa, ITO oMoryhaBa meHO e(pUKacHO pa3MHOXKaBame U
HIMpeHhEe YHYTap MuUeNumbux 3ajequuua. OBaj mapasuT HE MOKe Ja IpexuBH 0e3 muerna
nomahuHa, ma je pa3BHO MEXaHH3ME KOju My oMoryhaBajy /1a OrncTaHe W MPEHOCU Ce KPOo3
reHeparmje myesa, J0K KHCTOBPEMEHO 0ciiabibyje YuTaBy 3ajeanuiy [17].

XKenke Varroe ce HakOH OIUIOH-€ MPUKIbYUY]Y Ha Ojpacie Mmyejie U 4eKajy MorojiaH
TpPEeHYyTakK Jia ce YByKy y henuje ca muenumbUM JIETJIOM, HEMOCPEIHO Mpe HEero IITO PauiIulle
3aneyare Te henmuje BockoM. OBaj MOMEHT je KJby4aH 3a MOYETaK HUXOBOI Pa3MHOXKaBamba,
jep ce Varroa pasBuja yHyTap 3aTBOpeHHMX henuja, Jajeko oOJi ouMjy muenapa U 0e3
MOryhHOCTH Jja m4esne y TOM TPEeHYTKY pearyjy. JemHoM kajaa je y henwuju, jKeHKa IMoJiaxe

CBOja jaja — MPBO jeIHO MYIIIKO, a 3aTUM HEKOJIMKO JKEHCKHX jaja.



Myxjanu ce u3JIexy HpBU H ormiol)yjy cBoje cecTpe yHyrap henwje, HakOH dera
yrubajy. JKenke, ca npyre crpaHe, HamymTajy henujy ca HOBOM3JIE)KEHUM ITYeIaMa, YuMe ce
UKITYC pa3Boja HACTaBJbA.

Omno mTo Varroe maje mpeIHoCT Y OBOM IHUKITYCY j€ BPEMEHCKU OKBUP Y KOjeM CE 0Baj
nporiec jaemasa. Llukimyc nerna myena, moceOHO pamwiuiia U TpyroBa, omoryhaBa Varroi
JOBOJPHO BpPEMEHA Jla C€ pa3BHje M Pa3MHOXH IPE HEro ITO Milaja mueia HamycTd hemujy.
I'pume koje HamymTajy henuje ca MiaguM myenama oaMax Tpaxke HoBe gomahuHe, a mporiec
nounme u3Hosa. llIto je Behu O6poj nerna y komHuy, To je ¥ Beha maHca 3a pa3MHOKaBambe
Varroe, mro je moceOHO M3paKEHO TOKOM IpoJieha M JeTa Kaja je pa3Boj MUETUET JIeryia
HAJUHTEH3UBHU]U.

Varroa destructor ce takohe omnukyje crierupHIHAM MOHAIIAKBEM YHYTAp KOIIHHUIIE.
['pume MOTy 5a ce TpUKJbyde Ha OJpacie IMm4ele M XpaHe ce FHHXOBOM XEeMOIUM(OM,
cMamyjyh! BUXOBY BHUTATHOCT U XKMBOTHM BeK. OBaj oOMMK mapasuTH3Ma ciabu muerne,
yuHehr WX TO/JIOKHHM JPYrHuM 0oJiecTUMa, TOMYT BUpyca Ae(POPMHUCAHMX KpHJIA, IITO
JOJIaTHO JTOMpHHOCH YruHyhy umrtaBe 3ajegHuie. Varroe cy Beoma mo0po mputarohene
KUBOTY y IMUEIUBLUM 3ajeIHAIIaMa U MMajy CIOCOOHOCT Jia JYro OCTajy CKpUBEHE, IITO
OTeXaBa BUXOBO PaHO OTKpHBame [5].

TokoMm 3MMCKHMX MecelH, Kaja je JIerio mueiia 3HadajHo cMameHo, Varroa destructor
ce ocllama Ha oJpacie MmJeie Kako Ou mpexuBena. Mako Tama Hema MoryhHocTH 3a
pa3MHOKaBame, TPUILE OCTAjy Ha TeauMa Idena, xpanehu ce u yekajyhu nposnehno nosehame
Jiersa Kako OM HacTaBWIIEe CBOj PENPONYKTUBHU HUKiIyc. OBO 3HAa4YM Jla ¥ TOKOM 3MMeE, Kaja je
JIeTJI0 MUHUMATHO, Varroa ocraje nprcyTHa y 3ajeTHUIIM U YeKa MOTOIHE YCIOBE 3a IIOHOBHO
pa3sMHOXKaBambe.

Varroa destructor nma u3y3eTHy COCOOHOCT ajamnTaiuje, MTo A0JaTHO KOMILIHKY]je
00opOy mpoTHB OBOr mapasuta. Kako ce MUKIMYHO TpuiarohaBa BPEMEHCKUM YCIOBHUMA U
pa3Bojy muena, Varroa HacraBiba Jia ce IIMPU U MPOoayOJbyje CBOjy MH(pecTalujy yHyTap
KorrHuIe. bop6a npotuB Varroe 3axTeBa KOHCTaHTaH HA/I30pP M MPUMEHY e(PUKaCHUX METo/ia

KOHTPOJIC, KaKO Ou ce IMUeTULe Baje,[[HI/II_le 3al0TUTHIIC U CIIPCUYNIIO BbUXOBO ITPOIAaamkEe [8]



3. XEMUJCKHU ITPENTAPATHU Y BOPBU INTPOTUB BAPO3E

Y caBpeMeHOM M4YeNapcTBY, Bapoo3a MpEICTaBba jedaH ol Hajehumx m3azoBa y
OuyBamy 37paBJba MYCIHIBUX 3ajeanHuria. OBa mapa3uTcKa OO0JIECT, y3pOKOBaHAa TI'PUEOM
Varroa destructor, Hanocu Benuke ryOUTKe MmueapuMa mmpom cBera. Kako Ou ce cmambmie
IITETHE TMOCHeanIe Koje Varroa y3pokyje, pa3BHjeHH CY Pa3IMYUTH XEMHUJCKU TpernaparH,
KOjH Ce KOpPUCTE y IMJbY KOHTpOJIe M Cy30HMjama OBOT mapa3urta. [IlpuMeHa XeMHjCKHX
cpencraBa y OOpOM TMPOTHB Bapoo3e IMOCTala je IIUPOKO PACHpPOCTpam-CHA TpaKca, aju

HCTOBPEMEHO HOCH ojipeljeHe pu3uke u n3zaszose [1].

Cnuxa 2: Monumopune naoa Varroe na niovu

3.1 UcTopHujcku nmperjea XeMHjCKUX cpe/cTaBa

On tpenyrka kama je Varroa destructor maeHTH(UKOBaHA Kao 030WJbHA IPETH-A
YeIapcTBy, MUeIapH Cy MOYeNU Ja Tpaxe eukacHe METo/Ie 3a Cy301jame OBOI Mapa3uTa, u
y TOM TpOIECY XEMHJCKa CPEJCTBA CY C€ HAMETHYJa Kao jeJHO O] HajiIupe KOpHUIIheHUX

peliemna.



[IpBa xemujcka cpeacTBa Koja cy kopuurheHa y 60pou npoTUB Bapoo3e MojaBHiia Cy ce
TokoM 1970-ux roauHa, kana je Varroa destructor mouena aa ce mmpu u3 Asuje y EBpony u
Apyre JeNoBe CBeTa. Y MOYETKY Cy ¢ KOPUCTHIIA OPraHCKa je/IHbEeha, MoNyT (eHOTHA3uHA U
kKapOapuia, Koju Cy OWIM OCMUIBEHH 3a KOHTPOJY pPAa3IMYUTHX IOJFONPUBPEIHUX
mrerouynHa. Melytum, oBu mpenapaTé HUCY OWIIM JTOBOJHHO e€(UKacCHHU y KOHTpoJu Varroe,
na Cy myeilapyd TPOKWIM HOBa peliema. Pa3Boj akapuimIa HaMEHEHUX CIEIHjaTHO 3a
M4esIapcTBO A0OMO je Ha 3amaxy TokoMm 1980-ux roamHa, ca mojaBoM mpernapara Kao MmTo Cy
amuTpas, payBanuHaT U Kymadoc.

AmuTpas je jeIHO O]l MPBUX XEMMJCKHX CpEICTaBa KOje j€ MOYeo Ja Ceé MACOBHO
KOpHUCTH y muenapcTBy. [lpumena amurpasza kao akapuigaa Owia je peBOJylHOHapHA 300T
IErOBE BHCOKE €(PUKACHOCTH y yHHUINTaBamwy Varroe. Ilpemapatu Ha 0a3u amuTpasza
JIeTIOBAJIA Cy Ha HEPBHH CHCTEM MapasuTa, Y3pokyjyhm mapammsy u cMmpr rpuma. OBH
npenapar ¢y Ouiau y oOJuKy Tpaka Koje Cy ce MOCTaBJbajie y KOUIHHIIE, a PE3yATaTH Cy Y
MoYeTKy Omnm Beoma n1o6pu. MelytuMm, BpeMeHOM je JOIILIO 0 MojaBe pe3ucTeHIuje Varroe
Ha aMHTpa3, MITO je CMAKUIO HETOBY €(PHUKACHOCT U HABEJIO ITYeape Jia Tpake alTepHaTHBHA
CpencTBa.

®nyBanuHaT je yOp30 IMOCTAo jOoIl jeAHO TOIMYJIapHO CPEACTBO y OOpOM TPOTHB
Bapoo3e. OBaj CHHTETHYKH IHUPETPOHU] ACJIOBA0 j€ TaKO INTO je OJOKUpAo HATPHjyMOBE
KaHaJIe y HEPBHUM henvjaMa Tpuma, YuMe je mapainucao u youjao Varroe. diyBamuHar je
O0no BeoMma edukacaH y cy30ujamy Varroe, anm Kao W y ciydajy amuTpas3a, MpeKoMepHa U
HelpaBWJIHA ymoTpeba aoBena je mo mojaBe pesucteHnuje. [locrojao je m mpobiem ca
ocranuMa (payBayiMHATa Yy BOCKY M MeEHAy, INTO je TMPEACTaBJballo PU3HK IO Oe30emHoCT
MYETHBbHUX Mpou3Boa [3].

Kymadoc je 6uo cnenehu y HU3y XeMHUJCKUX Mpenapara Koju cy myeaapu KOPUCTHIIN Y
00pOu TpoTUB Bapoo3se. J[e0Bao je ka0 MHXHUOUTOP CH3MMa KOjH Cy HEOTIXOIHU 32 HOPMAJTHO
(GYHKIIMOHHCAKE HEPBHOT CHCTEMA TPHIba, IITO je JOBOAWIO 10 BuxoBor yruayha. Kymadoc
je Takohe OmO Beoma TOMyIapaH y MUYenapcTBy TOkoM 1990-ux roawnHa, aim je Kao H
MIPETXOJHU MpenapaTH, ocTao Mame eukaca 300T NojaBe pe3UCTEHIIN]e.

[TapanenHo ca pa3BojeM OBHMX Ipemapara, IMOjaBHJIM Cy Ce€ W NPBU OPraHCKU
aKapuIyaM, Kao LITO Cy npemnapaTtd Ha 0a3u THMoJia U KHUCeNHuHa (OKcajHe, MpaBibe). OBU
OPraHCKH IpernapaTu Cy ce cMaTpajlM ajJTepHAaTHMBOM 3a CHUHTETHYKE akapuluie 300T cBoje
Mame TOKCHMYHOCTH M HU)KET pU3UKA 110 MUEIHIbe MPOU3BO/Ie. YBolemhe OpraHcKuX cpecTaBa
y IMYenapcKy Mpakcy JOHENO je HoBe MOTyNHOCTH 3a KOHTpoJty Varroe, ainu \mrUxoBa IpuMeHa

3axTeBa MPEIU3HY J03Upame U J00PO MO3HABaKE Mpolieca Y KOTHUIH [5].



3.2 BpcTe XeMHjCKHX Npenapara

TokoM mocieamux IeIeHMja, Pa3BHjEHO je BUIIIE BPCTa XEMHUJCKUX MIperapaTa Koju Ccy
OCMUIIJBEHU Ca IIUJBEM J[a KOHTPOJIHMITY HoIyaanujy Varroe u cMame r'yOUTKe y M4eIapCTBYy.

OBu mpemnapaTé AeNyjy Ha pa3IMYUTE HAUYWHE, ajlil CBU MMajy 3ajeIHUYKH IHJb —
YHHUIITEHE Tapa3uTa y3 MUHUMAITHO omTehere MIeniBbiX 3ajeTHIIA U IPOU3BOa Kao IITO
Cy MeJl i BOCaK.

Amutpas je jemaH oJf NPBUX CHHTETUYKUX aKapulMJIa KOJU je YyIIao y IIHPOKY
ynotpedy y muenapcTtBy. llpemno3nar mo cBojoj epuxacHOCTH, aMHUTpa3 Jielyje TakKo IITO
omeTra (yHKIMje HEPBHOT cucTtema Varroe, mro JOBOJAM 10 HEHE Mapajiv3e U yrunyha.
[Ipumemyje ce y BUIy Tpaka KOje ce IOCTaBJbajy YHyTap KOIITHHIIE, & aKTUBHA CYIICTAaHIIA Ce
nmocreneHo ociobaha m genyje Ha mapasute. AMUTpa3 je Ayro OMO cMaTpaH 3a jeIHO O
HajepUKaCHUJUX CpeACTaBa 3a KOHTPOJIY Bapoo3e, alld AyroTpajHa MpUMEHa JOBela je 0
rojaBe pe3ucTeHnuje Koa Varroe y HeKuM pernoHuMa, IITO je 3HaYajHO YMAamHIIO HErOBY
e(UKacHOCT.

®dnyBanuHAT j€ CHHTCTHYKH TUPETPOU] KOJU C€ y BEIMKO] MEpPH KOPUCTH Y
YEJapcTBy 3a KOHTpPOJIy Ipuma. Jledyje Tako IITO OMEeTa HOpMajlaH paj HaTpPHjyMOBHX
KaHaJla y HepBHUM henujama Varroe, mro pe3yaTtupa HEypOTOKCHYHUM e(EeKTOM U cMphy
napasurta. OBaj mpemapar ce 00MYHO MpHUMEBYje y 0OOIUKY Tpaka WM Mpaxa Koju ce HaHOCH
yHyTap KomrHmie. Mako je ¢uyBainHar 6uo BeoMa edukacaH y paHuM (azama mpuMeHe,
MpEeKOMEpHa M ydecTana ynoTpeba JoBena je J0 IojaBe pe3uCcTeHTHUX cojeBa Varroe. [lopen
Tora, (uiyBaJMHAT MOKE OCTaBJbaTH OCTATKE y BOCKY, LITO IPEACTaB/ba PU3MK 32 KBAIUTET
MUENTMBbUX MPOU3BO/A, ITO je TOCEOHO BAKHO 3a IIPOU3BO/IEY OpraHcKor Mena [2].

Kymadoc je jom jeman mupoko KopuinheHH akapHIMI KOju ce KOpUCTHU y O6opbu
npoTuB Bapoose. OBaj mpenapar Jenyje Tako IITO MHXMOMpA €H3MM KOjU je HEOIXOJaH 3a
HOpMaJIHO (PYHKIIMOHHUCAKkE HEPBHOT cucTema Varroe, yuMe ce crpedaBa IMPEHOC HEPBHUX
UMITyJICca, TOo pe3yiaTtupa cmphy napasuta. Kymadoc ce o0uyHo mpuMemyje kao Tpaka Koja
ce MOCTaBJba y KOIIHHMIE, aJli U Kao TEYHOCT Koja ce pacrpiuyje mo pamosuMma. Mako je
edukacan y cy3Oujamy Varroe, kao u JIpyru XeMUjCKHU Mpenapaty, U Kymadoc je HoBpeMeHO
MOJUIOKAH Pa3BOjy pe3UCTeHIMje Koja Varroe, IITO OrpaHWYaBa HEroOBY JYyrOpOYHY
ynoTpeOy. Jom jenaH HenocraTak kymadoca je MOryhHOCT KOHTaMHUHalWje Meda M BOCKa,
IITO je MOCeOHO U3PaKEHO YKOJIUKO C€ HE NpHUMEYyje Ha MpaBH HAuMH U Yy CKJIaay ca

npernopykaMa npousBohaua.



[Topen cuHTETMYKUX akapuUaa, y O00pOM IMPOTUB BAPOO3€ KOPUCTE CE U OpPraHCKe
KHCEIIMHE, Kao INTO Cy OKcajlHa W MpaBjba kucenuHa. OBHM TpenapaTH cmarpajy ce
MIPUPOJTHUJUM PEIICHEM y OJHOCY Ha CHHTETHYKE XEMHKAlMje, jep MMajy MamH YTHIA] Ha
muenume npousBoae. OKcanHa KucenwHa jaenyje Ha Varroe tako mto omTtehyje BHXOB
CTOJBHHU CJI0j, IITO AOBOJM JIO JIEXUaAparanuje u yruayha napasura.

OxcanHa KUcenrHa ce Hajuemhe KOpHCTH y OONHMKY pacTBOpa WMJIM HCIapaBamba, aju
IBEHA TPHUMEHA 3aXTeBa MAXKJBUBO J03HMpamke Kako Ou ce u30erjo omreheme MUSTUmBUX
3ajenHuiia. MpaBjba KHCENMHA Jellyje Ha CIWYaH HauduH, yHUINTaBajyhu Varroe xpo3s
JMPEKTaH KOHTAaKT, a HEHA MPEJHOCT je Y TOME IITO MOXKE MPOJpPETH y 3amedaheHo Jierso,
rae Varroa mpoJsia3u Kpo3 CBOj pEpOayKTUBHH ITUKITYC.

Tumon je jour jemaH OpraHcKH Ipenapar Koju ce KOPUCTH 3a cy30ujame Bapoose. OBaj
MIPUPOIHU aKapUIUJ €KCTpaxyje ce u3 OuJbKe THMHUJaH U MMa peslaTUBHO Oiaro /ejcTBO Ha
myene, JIOK je 3a Varroe BeoMa OTpoBaH. THMOJ Jielyje Tako IITO HapyllaBa HOPMAJHY
¢byHkMjy Varroe u noBoau 10 weHor yrunyha. [Ipumemyje ce y 00IuKy ncnapema Wil Kao
Jeo Tperapara KOju ce€ TOCTaBjhajy y KomrHuie. I[IpeaHoCT ThMolia je mTO WMa Mame
TOKCHUYHUX e(eKkaTa Ha MUEIHIe IPOU3BOJE, Al HEroBa €(pPUKACHOCT MOXKE BapupaTu y

3aBHCHOCTH OJ] TEMIICpAType U BiIare yuyrap komrawuie [4].

Cnuxa 3: Tumon
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3.3 EpuxacHocT pa3jiM4UTHX XeMHjCKHX Npenapara

Nako cy xemujcka cpeicTBa Ayro OWiia OCHOBHHM ajaT y KOHTPOJH OBE OOJIECTH,
IUXO0Ba CTBapHA €(UKACHOCT YECTO 3aBUCH OJ MHOTHX (haKkTOpa KOjH MOTY YTHIIATH Ha
MCXOJI TPETMaHa.

Pa3Boj ormopHOCTH mapa3uTa Ha HEKe OJf OBUX Ipenapara JI0JaTHO je KOMILIMKOBAO
BUXOBY yHoTpeOy, HITO je MuYeiape HaTrepajo Ja TpaXke alTepHAaTHBE WM yHamnpeheHe
MeToie puMeHe [7].

AwmwuTtpas, Kao jenan oj Hajuemrhe kopunrheHUX mpernapara y 060pOou IPOTUB Bapoo3e,
JyTO je cMaTpaH BeoMma e(pHuKacHUM, IMOCEOHO y CBOjUM MOYeTHUM (hazama mpumMene. Hberos
MeXaHHW3aM JeJOBama, KOjU Ce 3aCHMBAa Ha YTHIA)y HAa HEPBHM CHUCTEM MapasuTa, Op30
yHUIITaBa Varroe, mro ra 4uHA BeoMma e(PUKACHUM Yy KpaTKoMm poky. Mehyrum, y MHOTUM
peruoHnMa, IyroTpajHa MpUMEHa OBOT Iperapara JoBeja je 10 I0jaBe OTIMOPHOCTH KOJI
Varroe, ynMe je 3HaAYajHO CMameHa HheroBa epukacHocT. McTpaxkuBama MOKasyjy aa je
aMUTpa3 Ha TOYETKy ymnoTpebe mmao edukacHoct o mpeko 90%, amu ce Taj mpoleHaT

BPEMEHOM CMAamHO Y MOjJeIUHUM IMUeTHBaluMa Ha Mambe 011 50%.

PRSTR

Cnuka 4: Pesynmamu monumopunza \Jarroe na niaeoj nioqu
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dyBaIMHAT, CHHTETHYKH HUPETPOU]I, Takohe je jeman o mpenapara Koju je mokaszao
U3y3eTHY e(hMKacHOCT y Mo4YeTHUM (hazama mpuMeHe. Y CBOjUM IPBHM TOAMHAaMa yrnoTpeode,
edukacHOCT QuIyBaJIMHATA y YHUINTaBawy Varroe 6mna je mpeko 95%. Melhyrum, ciimaHo kao
W KOJ aMuTpasa, QyroTpajHa M ydecrana ynmorpeda aoBelna je 10 pa3Boja OTIIOPHOCTH KOJI
Varroe y oapehenum permonuma. Jlanac je epuracHOCT (uIyBaJIMHATA 3HAYAJHO CMAmbCHA Y
MYeMbaliMa KOJjU Ta Jyro KOpHcTe O0e3 poTammje Ipyrux mpernapara. Y HEKUM
mYeNMbauMa, eUKacHOCT OBOT Tpemnapara mana je ucnoa 40%, mro ykasyje Ha morpely 3a
pOTAaLMjOM XEMHUJCKUX CpeCcTaBa Kako OU ce U30€ro Aajbe CMAambEHE 1€I0TBOPHOCTH.

Kymadoc, xoju ce npuMmemyje Kao Tpaka y KOIUIHHMIIAMA UM Yy TEYHOM OOJIHMKY, UMa
CIIMYaH MEXaHU3aM JIeJI0Bama Kao M OCTAJM XEMHjCKH MpernapaTH — yTuie Ha HEPBHH CUCTEM
Varroe, unme je epukacHO yHUINTaBa. Y CBOjUM paHUM (azama mpumeHe, kymadoc je
MOKa3a0 BeOMa BHCOKY €(PHKACHOCT y cy30Hujamy Varroe, cimuHy OHOj KOJy Cy HMaJH
amuTpas u ¢uyBanuHat. Mehyrtum, ¢ BpemeHoM je Takohe mpumeheHa mojaBa pe3ucTeHI]e
Ha OBaj Ipenapar y IOjelMHUM ITYEIUballiMa, MITO jeé CMAambWIO HEeroBy e(pUKacHOCT Yy
IYropo4Hoj npuMeHH. [laHac, y 3aBUCHOCTH O] pETHOHA M HHBOA Pa3BHjeHE PE3HMCTEHIIH]E,

epukacHocT kymagoca Bapupa o1 60% 10 80%.
/-/CHE
O
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Cnuka 5: Kymagoc

OpraHcke KHMCeNHMHE, Kao LITO Cy OKCaJHa U MPaBJba KUCEJIMHA, ITOKa3ajle Cy ce Kao
epuKacHe anTepHaTHBE CUHTETUYKUM XeMHUJCKUM Ipenapatuma. OKcaaHa KUCelnHa, Kajia ce
MIPaBUIIHO MPUMEHH Yy (OpMU HCTapema WK pacTBopa, Mokasyje epukacHocT oa oko 90%,
noceOHO y KOIIHUI[aMa ca MMHUMAJIHUM JIErJIoM. MpaBJiba KUCEMHA Takohe mokasyje BUCOKY
e(pHUKaCHOCT, HAPOUUTO y KOILIHUIIAMa T je JIETJIO MPUCYTHO, jep MMa CIIOCOOHOCT Jja Mpojpe

Kpo3 3aneyaheHo Jerio v yHUIITH TPHEbE KOje ce pa3BHjajy yHyTap mera [10].
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4. PEBUCTEHIINJA HA XEMUJCKE IIPEITAPATE

Pesucrennuja Varroe destructor Ha xemujcke mpenapare rmocraje cBe Behn u3as3oB 3a
caBpeMeHe muenape mupoMm cBera. OBaj mpoOieM ce jaBjba Kaja TOIMylaldja TPHEbA
MOCTEIEHO TMOCTaHe OTIOPHA Ha aKTUBHE CYICTAHIC Yy IMpernapaTiMa KOju ce KOpUCTEe 3a
BEHO Ccy30ujame. PesncreHivja 3Ha4ajHO yMamyje €PUKACHOCT XEMHUJCKHUX CpeJCcTaBa U
JIOBOJIM JIO TOTA Jia CTaHAApIHEe METOJIC KOHTPOJIC TIOCTaHy Mambe JISIOTBOPHE, IITO HA KPajy
MOXKC PpE3ylITHUPATH BCIUKOM MITECTOM IO MYCIUELC 3aje)]HI/IIIe U TOJbOIIPUBPEAHY

NpOM3BOIY y Henunau [11].
4.1 le¢punnumja pe3ucTeHnje

Pesucrennuja, y KoHTEKCTYy OoJjiecTH myena u 00pOe MpOTHB Mapa3WTa Kao INTO je
Varroa destructor, mpesicraBspa mojaBy mpu Kojoj oapeljeHa momyiiaidja mapa3sura pasBHje
OTHOPHOCT Ha XEMHJCKE Tpernapare KOJu ce KOPHCTE 3a HeHO cy3oujame. OBaj (heHOMEeH
HacTaje MOCTENeHO U Pe3y/TaT je TeHETCKUX MPOMeHa KOJI ITapa3uTa, Koje UM oMoryharajy aa
MpeXUBE TPETMaHE KOjU Cy Hekajaa Oounu edpukacHu. Kako O6u ce oBaj mporiec pazymeo, BaKHO
J€ CXBaTHTH Jia C€ PEe3UCTEHIM]ja pa3BHja KPO3 BUIIIE TEHEpaIlMja mapa3uTa KOju Cy U3JI0KEHU
WCTHM WJIH CIIMYHUM XEMHjCKHM areHCHMa TOKOM BPEMEHa.

MexaHu3am pa3Boja pe3ucTeHIrje ko Varroe je 3aCHOBaH Ha MPUPOJIHO] CEIICKIIHU]H.
TokoM TpeTMaHa MYETUBLUX 3aje[HUIIA XEMHUJCKUM cpelncTBuMa, BehwHa mapasura OuBa
YHUIITEHA, aJld MaJId OpOj jeIMHKU KOJU CY TEHETCKU OTIIOPHHU Ha Taj MpemnapaT ycreBajy aa
npexuBe. OBe NpexuBee jeMHKE HACTaBJbajy Jla Cce pa3MHOXKaBajy, mpeHocehu reHe 3a
OTIIOPHOCT Ha CBOje MoToMcTBO. CBaka HOBa TeHepalMja mapasuTa HOCU cBe Behu Opoj
JeIMHKU KOje Cy OTHOpHE Ha KopullheHe XeMUKaluje, YuMe ce cMamyje e(ukacHocT
npenapara y cy3oujamy nomynamnuje Varroe [12].

Pe3ucrennyja HUje orpaHUYeHa caMo Ha jelaH XeMHUJCKU mpenapar. Y 3aBUCHOCTH O
WHTEH3UTETAa W YYECTAJIOCTH TpETMaHa, Mapa3uTH MOTY pa3BUTH OTIOPHOCT Ha BHIIE
pa3IMUUTUX Tpernapata ucToBpeMeHo. OBO ce MmoceOHO jaBiba KaJa Ce XEMHJCKH areHCU
KOPHUCTE Yy AYKeM BPEMEHCKOM MepHoay 0e3 poTaiuje pa3lInyuTUX aKTUBHUX CYICTaHIIH.
300r ToTra, MYenapy Koju roJnHaMa KOPHUCTE jeJaH HUCTU MpernapaT MOTY IPUMETHTH 3HA4YajHO
CMambemhe HEroBe e(PUKACHOCTH, jep TOoIylaluja Mapa3uTa y HBUXOBUM MUETHH-AIlMa

MOCTaje CBe OTIOPHH]A.
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Jeman on HajBehmx m3a30Ba KOju MpaTH MOjaBy pPE3UCTEHIMjE jecTe Temkoha y
MpOHANIAKEHY HOBHX M e(pUKACHUX XEMHUJCKUX pellema. Pa3Boj HOBHX mpemapara 3axTeBa
BpEeME U BENMKa yjarama, JOK Cy TpaJulMOHAIHE METOJe Koje Cy HeKajaa Ouie AeT0TBOpHE
caja y BelIMKoj Mepu ociabibeHe. OBO OTBapa MUTamkE Ja JHU je XeMHUjCKa KOHTpoJia Varroe
OJIpKKMBA HA JIyT'M POK MJIM j¢ HEONXOIHO PA3BUTH aJITEPHATHBHE METOJIC 3AIUTHUTE MUCITHEBUX
3ajeTHUIIA.

Hedunumnmja pe3ucTeHnrje y m4eIapcTBy ¢€ MOXKE IMPOIIUPUTH M HA JIPyre acleKTe
yIpaBJbama IMMUeIUmkalldMa, jep OHa YKa3yje Ha moTpeldy 3a CTaTHUM HaA30pOM U
npusiarohaBameM TexHHKa O0opOe mpotus Varroe. PazymeBame oBOT mpolieca oJ MpecyaHor

j€ 3Hauaja 3a yCIelHYy KOHTPOJY Bap003€ U OUYBAE 3/IpaBJba MUETUIHLUX 3ajeHUIIA.
4.2 MexaHu3MHu pa3Boja pe3ucTeHuuje koa Varroe

PesucreHnuja ce jaBjhba Kao pe3ysiTaT TEHETCKHUX IPOMEHa KOJI MOMYJallija TPUiba,
Koje UM oMoTyhaBajy Ja MpekuBe TpeTMaHe KOjuMa Cy paHuje Ouiie moAI0XKHe.

OcHOBHHM Me€XaHW3aM pa3Boja PE3UCTEHIIM]Ee 3aCHMBA CE Ha MPHPOIHO] CEIICKIIH]H.
ToxoMm TpeTmMaHa XEMHJCKHM CpeACTBMMA, BehmHa Varroe OuBa YHHUINTEHa, Al Maju
MPOIICHAT JeTMHKH, KOje MMajy MYyTalijy KOja UX YMHH OTIHOPHHM Ha aKTHUBHY CYICTaHILY,
ycneBajy naa mpexuBe. OBe OTHOpHE jeIMHKE TOTOM IIPEHOCE Ty OCOOMHY Ha CBOje
noromctBo. CBaka HOBa TeHepanuja Varroe caipXu CBE BHIIC jEJAWHKA Ca TEHETCKOM
MPEUCIIO3UINjOM 33 OTIIOPHOCT, YMME C€ MOIyJalyja Mapa3ura MoCTerneHo mpuiarohasa
XEMHUJCKUM TIperapaTiMa KOju Cy IpeTxoaHo omnn eduracuu [15].

Jeman oj TaBHMX MeXaHHM3aMa pE3UCTEHIHje Koja Varroe je woaudukauja
MeTabOJIMYKNX TMyTeBa KOJU CYy YKJbYYEHHU Yy AETOKCHKAIM]y XEMH]CKHX areHaca. Varroa
MOXKE pa3BUTH €H3UME KOoju Opke U edukacHuje pasrpal)yjy akTUBHE CYICTaHIIEe Ipernapara,
YiMe CMamyjy HHUXOBY TOKCHMYHOCT W omoryhaBajy mpexuBJbaBame mapazuta. OBaj
OMOXeMHjCcKH Mpoliec oMoryhaa Jia ce CyrncraHie Koje o1 nHaue Ouiie CMPTOHOCHE 3a TPUILE
HEYTpaJIMIIy TIPe HEro MITO W3a30BY ILITETY.

Pesucrennuja moxke HactaTd M 300T TpOMEHA y IUJBHUM MeCcTHMa JeioBamba
XeMHjCKUX areHaca. Ha mpumMep, HeKM XeMUJCKU TIpenapaTH JIenyjy Ha oApeleHe peuentope y
HEpBHOM cucTeMmy Varroe. Myramnuje y TUM pelentopuMa MOTY YYUHUTH Jla OHU MOCTaHY
Mame OCETJHUBH Ha aKapuIlUje, IITO pe3ylIThpa TUME Jia TPULE MpexkuBe TpeTMaHe. OBaj THIT
PE3UCTEHIMje YEeCTO C€ jaBJhba KOJ Mpemapara Kao INTO Cy aMHUTpa3 W (QIIyBaIWHAT, KOJU

JIeTyjy Ha HEpBHU CHCTEM mapas3ura [7].
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Y HekuM ciydajeBuma, Varroa destructor wmoke pa3BUTH M TIPOMEHE Y
MPOMYCTJBUBOCTH CBOjE CIIOJhAIIIbE JbYCKEe, YHMME C€ CMambyje arcopIiuja XEMHjCKHX
arenaca. OBaj mexaHu3am omoryhaBa Ja Mama KOJIMYMHA aKTHBHE CYICTaHIE OCIE JI0
MUJBHUX MECTA y TeIly Mapa3nuTa, YuMe Ce CMambyje ePUKACHOCT Mperapara.

Jomn jemaH BakaH acIeKT pa3BoOja PE3WCTEHIMjE je Op3WHA pa3MHOXKaBama Varroe u
HCH HAYMH J)KMBOTA y MISTUHBUM 3ajennuiiama. Kako ce Varroa pasmaoskasa Op30 U MpoJia3u
KpO3 BHIIE IeHepanuja y KpaTKoM BPEMEHCKOM MEepHOJy, MyTalnje K0je JOHOCE OTIIOPHOCT
MOTY C€ peJlaTUBHO Op30 MPOUIUPUTH YyHyTap momynanuje mnapasuta. OBO je MoceOHO
M3paKEHO Y CilydajeBUMa Kaja ce MCTH XEMHJCKH TIpernapaTr KOPUCTH KOHTHHYHpaHO W 0e3

poTanuje, mro oMoryhasa Opxu pa3Boj OTIOPHOCTH.
4.3 ®aKTOPH KOjH TONPUHOCE Pe3UCTEHIHjH

Jeman onx Haj3HauajHUjuX daKTOpa KOJU JOMPHHOCH PAa3BOjy PE3UCTEHIHjE je
IIpeKOMEepHa M HEKOHTPOJIMCAaHa YNOoTpeda MCTUX XeMHUJCKMX MpemnapaTta. Kaga ce jeman
mpernapar KOPUCTH TOKOM AyKEr BPEMEHCKOT Teproja 0e3 may3e Wi poTalyje ca IpYruM
cpeactBuma, Varroa destructor wMa mNpPHIMKY Ja IIOCTEICHO pas3BHje OTIOPHOCT.
[IpekomepHa ynoTpeba He 1aje TOBOJHHO BpeMEHa 3a OOHOBY IMOINyJallyje MmYeiia Koja HHje
M3JI0KEHA XeMUKalljaMa, IITO oMoTryhaBa OTIIOPHUM Tapa3uTUMa Ja ce Opke pa3MHOXKaBajy
U IIHAPE CBOje TeHETCKe ocoOuHe Ha cienche reneparmje [12].

HeanexBaTHa mprMeHa XEeMHJCKHX Tpernapara Takoh)e 3Ha4ajHO JAOMPHHOCH PAa3BOjy
pe3uCTeHIMje. YKOJIMKO ce Mpernapatd He MpUMEmYjy Yy OAroBapajyhum nozama wiv y
MOTPENTHO BpeMe, HE YHHINTaBajy ce CBe TpUmbe y momymanuju Varroe. OBo ocramiba
MOTyhHOCT J]a TIpeXUBE I'PUE KOje Cy OTIIOPHE Ha JIeK, a OHe he MOTOM HACTaBHTH Ja Ce
pa3sMHOXkaBajy M LIMpe pe3UCTeHTHY nomynanujy. OBaj nmpobiieM je moceOHO U3pakeH Kajia ce
MpernapaTtd IpUMEYjy Y HIKHM JI03aMa OJ1 MPEMOPYUYCHHX, jep Ce THME CaMO CTUMYJIHIIE
pa3Boj OTIOPHOCTH O€3 MOCTU3amka I0OBOJLHOT HUBOA KOHTPOJIC TIapa3uTa.

Varroa destructor mMa 3HavajaH TEHETCKM TMOTEHIIMjaJ 3a Pa3BOj OTIOPHOCTH Ha
xeMujcke areHce. OBa reHeTMYKa pa3HOJIMKOCT oMoryhaBa Jia yHyTap HOIyJaluje Irpuma
MI0CTOje jeIMHKE KOje Cy MPHUPOJHO Mame OCeTJbUBE Ha XeMujcke mpemnapare. Kaga takse
JEeIMHKE NpEeXHBE TpeTMaHe, OHE IpPEHOce CBOje O0COOMHE Ha MOTOMCTBO, LITO BPEMEHOM
noBogu g0 cBe Behe ormopHocTu y momymanuju. OBaj mpolec je pe3yaTaT MpUpOHE

CCJICKLII/Ije H HC MOXKC CC JIaKO 3ayCTaBUTU 0e3 MNPUMCHC aICKBATHHUX MCTOJJa KOHTPOJIC.
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Jeman opn Hajuemrhux mpomycTa y TMpakCH W4Yenapa je HEeAOCTaTaK poTaluje
Pa3NMYUTUX XEMHUJCKHX mpemapara. Kama ce KOpHUCTH jenaH HMCTH IpenapaT TOKOM BHIIE
ce3oHa, Varroa nMa J0BOJHHO BpEMEHA Jia pa3BHje OTIIOPHOCT Ha Taj KOHKPETaH areHc.
PoTanmja mpenapara ca pa3nMYUTHM aKTUBHHUM CYTICTAHIIaMa MOXKE YCIIOPUTH WIJIHA CIIPEYUTH
pa3Boj PE3UCTCHIIM]E, jep Mapa3uTH HE MOTY TaKO JIAKO Jia C€ MPUJIAroJie BHINE Pa3IMIUTHX
MexaHm3ama jenoBama. CTora je TpernopydeHo [a I4eliapd PEIOBHO MEHmajy XEeMHUjCKa
CpeICTBa KOja KOPUCTE, KaKo OM CMamWIM MOTYhHOCT pa3Boja PE3UCTCHTHHX TOIyJaIuja
Varroe.

Exkomomku ycinoBu Takohe MOTY JONpPUHETH pa3BOjy pPE3UCTEHIM]e Koj \arroe.
Knmmarcke mpoMeHe, Temrieparypa, BIaKHOCT U YCIIOBH yHYTap KOIIHUIIA MOTY YTHIIATH Ha
e(UKaCHOCT XEMH|CKHX Tpenapara ¥ Ha CIHOCOOHOCT TpHma Ja MpekuBe TperMmane. Ha
IpUMep, y ycI0oBUMa MOBOJHHUM 3a Op30 pa3MHOXKaBame Varroe, kao mTo cy Tomivja Kiuma
W yrd NepUoaM MPUCYCTBA JIeria, pa3Boj pe3ucTeHlrje Moxe Outu yop3an. OBu daxkropu
yKa3yjy Ha notpeOy 3a npuiiarohaBameM cTpaTerdja KOHTPOJIE Mapa3uTa y 3aBUCHOCTU O]
KOHKPETHHX yCJIOBa y muenumanuma [8].

Varroa destructor npomasu kpo3 Buie (asza pa3Boja y OKBHUPY HHKIyca >KHBOTA
MYETHBUX 3ajeqHuna. [lorpeniHo BpeMe TNpHMEHE XEMHjCKHX TpPETMaHa, HApOYUTO Y
nmepuoAy Kaja je BeIMKA Opoj rpuma Yy 3anmedaheHoM Jeriay, MOXKe pe3ylITHpaTH
Hee(pKacHUM TpPETMaHOM. XEMHUJCKH TperapaTd YeCTO HE MOTY Ja MpoJpy y 3amedaheHe
henuje, mto omoryhaBa j1a BeJIMKy Opoj mapa3uTa MPEeKUBH U J1a C€ HAKOH TPEeTMaHa MOHOBO
pasmHOXxH. [IpaBuiiHO Bpeme NHpUMEHE TNpernapara, y CKjiaay ca Ouojorujom Varroe u

MUKIYCOM IMYCIHELCT JICTIa, O BEJIMKOI je 3Haqaja 34 MOCTU3alkEC YCIICHIIHE KOHTPOJIC.
4.4 3nayaj npaBUJIHe MPUMEHe XeMHjCKUX Npenapara

JemaH ol HajBAKHUJUX aclieKaTa y MPUMEHHU XEMHUJCKUX Tpernapara jecte MpPaBUITHO
nosupame. [Ipenapatu Mopajy 6utu npuMemeHH y oAroBapajyhuM koJMynHama Kako Ou ce
o0e30eanna epUKaCHOCT y YHUIITaBamy Mapa3uTa, ald M Kako Ou ce m3berno omreheme
myena ¥ KOHTaMUHAIMja MUeIumbUX mpousBoja. [IpeBenuke n03e MOTy IOBECTH A0 Tora Ja
myene Oyny HM3J0KEeHEe TOKCHYHMM edeKTHMa Mpernapara, MTO MOXKE H3a3BaTH CTpec y
3ajeTHUIN, CMABUTH MPOJAYKTUBHOCT WM YaK JOBECTH A0 yruHyha Beiaukor Opoja muena. C
Jpyre CTpaHe, HeOBOJbHE J103¢ oMoryhaBajy mapa3uTuMa Ja IpeXuBe TPETMaH U HacTaBe Ja

ce pa3MHOXkaBajy, To oBehaBa pU3MK 0] pa3Boja OTIIOPHOCTH HAa XEMHjCKeE areHce.
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IIpumep oBora je mpuMeHa npenapara Ha 0Oa3u amurTpasza, (ayBanMHaTa WIN
kymadoca. OBH npenapary Cy HHUIHMjaTHO BeoMa e(UKACHH Y YHUIITaBamwy Varroe, ajam ako
ce KOPUCTE y HEAOBOJbHUM KOJMYMHAMA, OHU camMo oclabibyjy MOIMyJanujy mapasuTa, a He
YHHINTaBajy je y notmyHocTu. TakBe cyOneranne no03e omoryhaBajy mpeXHBEINM TpHEbaMa
Jla ce OTIOpaBe M HACTaBE Jia CE Pa3MHOXKaBajy, IITO JOBOJM JIO Tora Ja cienche renepanuje
MOCTaHy CBE OTHOpHHUje Ha mpemnapar. Crtora je oaromapajyhe mosupame O] MPECYIHOT
3HaYaja 3a yCHeIHOCT XeMHjCKOT TPEeTMaHa.

Jour jenan BakaH pakTOp y MPUMEHHU XEMHJCKHX Cpe/CcTaBa je u300p MmpaBor BpeMeHa
3a TperMan. Varroa destructor mposasu kpo3 pasnuunte (asze pa3Boja, 0] KOjUX je HeKe TeKe
KOHTpPOJIUCATH HEro apyre. Y TepHOOY Kaga ce BeNWKH Opoj Tpuma Halla3d YHYTap
3aneyaheHux henuja ca MYETUEBLUM JIETJIOM, XEMHUJCKU TIPENapaTy 4ecTo HE MOTY Jia IPoJIpy
JI0 TIapa3uTa U YHUIITE uX. 300T Tora je OUTHO J1a ce TPETMaHU IUIAaHUPAjy Y MepUody Kaja je
Varroa wHaju3noXeHWja, OJHOCHO KaJa C€ Haja3W Ha OJpaciuM TmYellaMa WId Yy
HezareyaheHoM Jsierny [17].

Hajuemrhe ce mpenopydyje 1a ce XeMHJCKU MpenapaTy NpuMemnyjy y KacHYy jeceH WU
pano nposiehe, kana je 6poj 3anevyaheHor yeriia MUHUMAJIaH, MTO OMOTyhaBa Jla XeMHUKaJIH]je
nohy no Behuue mapasura. Y CynmpoTHOM, BEJIMKH JIe0 TMoIyiaiuje Varroe Moxe npexuBeTu
TpETMaH M HACTABUTH JIa C€ Pa3MHOXaBa, IITO yMamwyje epuracHOCT mpemnapara. 300r Tora je
BEOMa BA)KHO Ja MMYeNIapy MaKJBUBO TpaTe MUKIYC pa3Boja MYeja W IJIAHUPAj)y TPETMaHEe y
CKJIaJy ca TUM.

Jenan ox KJbydHHX eneMeHaTa y 00pOu MPOTHRB pa3Boja pe3UCTEHIMje Ko Varroe je
poTaiyja pa3IMIuTUX XeMHUjCKUX mpenapara. Kama ce jeman uctu mpenapaT KOPUCTH TOKOM
ITy’)KeT BPEeMEHCKOT TiepuoJia, monynanyja Varroe nma BpeMeHa Jia ce NMPUWIAroiu U pa3Buje
OTIIOPHOCT Ha aKTHBHY cyrcTaHiy. OBO je HapO4YMTO M3PAXKEHO y CIlydajy mpernapara Kao
mTO Cy amuTpa3 ©u (QuyBaquHAT, KOJ KOjuX je mnpumeheH pa3Boj pe3UCTEHLHjE Y
nomyrnaipjama Varroe koje cy ayxe BpeMe U3JI0KEeHE UCTUM CPEACTBUMA.

PoTanmja xeMujckux cpeicraBa Mojpa3yMeBa Jia CE CBaKH Iperapar KOPUCTU CaMo
onpeheHn mepuoja, HAKOH dYera ce 3aMemyje JPYruM [pernaparoM ca Apyradujum
MeXaHU3MOM JiesioBamka. OBaj MPUCTYN cMamyje MoryhHOCT a Varroa pasBuje OTIOPHOCT Ha
JeIHY aKTHUBHY CYIICTaHIy, jep pa3IUuuTe CYICTaHIE JeNyjy Ha pa3iu4yuTe AaclekTe
¢uznonoruje mapazuta. OBakaB HAauMH NpPUMEHE NOMaxe Ja ce MPOayXH e(pUKACHOCT

nocrojehnx xeMujckux npenapara ¥ CMambu pU3UK 0] TYOHTKa KOHTpose Hax Varroom [19].
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KBanurer npemnapara Koju ce KOpHUCTE y TPETMaHy MUENUIbUX 3ajeIHUIa Takohe urpa
3HaYajHy yJlory y ycmexy tpermana. Kopumrheme HETMIIEHIMPAHUX WM HEMPOBEPEHUX
mpemapaTa MOXE JOBECTH J0 Hee(UKACHOT TPEeTMaHa W KOHTAMHUHAIM]Ee MMUYSITUBUX
npou3Boja. [Tyemapu mMopajy BOAWTH padyHa J1a KOPHCTE MCKJBYYHMBO IpErapaTe KOju Cy
0JI00peHH 0] CTpaHe HAJUICKHUX WHCTUTYIMja ¥ KOjU Cy MPOIILIH CBE MOTPEOHE KOHTPOJIE 32
0e30enHy ynmoTpeOy y mienapcTBy.

Ynorpeba NHICHIMpPAaHWX H TPOBEPCHHX XEMHUJCKUX CpelcTaBa omoryhasa
myerapuMa Aa Oyay CUTYpHH Yy e(UKacHOCT TpeTMaHa ¥ MHHHMHU3Y]Y PH3UK O]
KOHTaMUHaIje Meaa U Bocka. OBO je HAPOUYUTO BAXKHO 3a IMUENIape KOju ce 0aBe OpraHCKOM
MIPOU3BOIHOM MeJIa, T/Ie je uncToha Mpou3Bo/aa O] BETUKOT 3HAYaja 3a MoTpouiaye.

Jeman ox xpydHux (akropa y o6e30ehuBamy epuKacHE NPHUMEHE XEMHUJCKHX
mpernapara jecte KOHTHHYHpaHa eaykaluja muenapa. [lo3HaBame MeXaHH3aMa JelIOBarba
Pa3NIMYUTHX TIperapara, Kao W MpaBuja 3a BUXOBY MPUMEHY, O/ CYNITHHCKOT je 3Hadaja 3a
ycnex TperMmana. [Tuenapu tpeba ma Oymy ymo3HaT ca moTpedoM 3a poTalljoM Tperapara,
MIPaBUIIHUM JIO3MPAhEM M BPEMEHOM IPUMEHE, Kao M ca MOTYhnM mocienuiamMa HelpaBHuiIHe
yroTpebe XeMUKajrja Ha 37paBJbe IMueia ¥ KBaIUTET mpou3soa [18].

Enykanmja myenapa MoXe YKJbyYHMBATH pa3HE aKTUBHOCTH, Kao MITO Cy CTPYYHA
npeaBama, pPaJUOHMIIE, CABETOBAKHE OJf CTpaHE BETEPHHApAa M KOpHUIINEeHme CTpydYHE
nutepatype. JJoopo mHbOpMHUCaHH TTUYENapu Cy y CTamy Ja 00Jbe 3alITUTE CBOjE MUESTHEHE
3ajeJHUIle, CMalkbe PU3UK OJ pa3Boja PE3UCTEHIMje M OCUTYpajy AYropoyHy e(pUKacCHOCT

XEMHJCKHX cpejicTaBa y 6opou npotus Varroe destructor.

Cnuka 6. Ilpumep npasunne npumene XeMujcKux npenapama y n4eaapcmey
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5. HICIIMTUBABHA PESBUCTEHLHUJE Y PASJIMYUTUM
PEIT'’MOHUMA

HcnutuBama pesuctenije Varroe destructor Ha xemujcke mpemnapare CIpPOBOJE CE
ITUPOM CBeTa, Kako Ou ce 00Jpe pa3yMesio Ha KOjU HAYMH OBaj IMapa3uT pa3BHja OTIIOPHOCT U
KOje Mepe ce MOTY TpeIy3eTH 33 HEeroBy KOHTPOJy. PaznuuuTu pernonu nmajy cnennpudne
KIIMMAaTCKE YCJIOBE W METOJIe M4ellaperma, IITO yTHYe Ha Op3uHy W OOMM pasBoja
pe3ucTeHIje. 300T Tora ce pe3yliTaTd HUCIHUTHBAKkA Y PA3IMYUTUM JIEJIOBUMa CBETa MOTY
3Ha‘-IajHO pa3jMKoOBaTH, ajan Saje,JIHI/I‘IKI/I HUMCHUTCJb CBUX OBHUX HCTPAKHMBaBkA je TCXKHba a CC
npoHal)y HajepuKacHUje MeToze 3a cy30ujame Varroe u crnpeud WeHa OTIOPHOCT Ha

xemujcke aresce [17].
5.1 [IpuMepu cTyAHja U UCTPAKUBAKA O Pe3UCTEHIUjU

Y pasHMM [enoBMMa CBeTa CHpOBEACHA Cy OpojHa HCTpakuMBama Koja HacToje Ja
aHaMM3Upajy W 00jacHe Kako W 3amTo Varroa pasBuja OTIIOPHOCT Ha PAa3IMYUTE XEMHUJCKE
areHce KOju ce KOpucTe y 60pOuM NMpOTHUB OBOT TMapa3uTa. Pe3ynratu oBUX CTyAuja Tpyxajy
BakHE MH(POPMAIIHje O TOME Kako 00Jbe yIpaBJbaTH MUETU-AUMA B 0a0paTu IpaBe METOIe
3alITUTE, KAKO OM ce MUHUMH3HMPAO PU3UK OJ PE3UCTEHINjE M OCUTYpAo IyropovaH yclex y
cy30Hjamy Bapoo3e.

JemHo o Haj3HAUAjHUJUX WCTpaKHMBamka O PE3UCTEHIMjU Varroe Ha XeMHjcKe
npenapare crpoBesneHo je y Wramuju, rae je muenapcTBO BeoMa PasBUjEHO, a WHTEH3UBHO
Kopumiheme axkapunuaa, Kao INTO Cy aMuTpa3 W (IIyBaJMHAT, JOBENIO JIO O30MIJBHHX
npobiema ca otnopuourhy. Mranujancka cryadja je oOyxBaTuiia BETHUKU Opoj MUETHbaKa
IIMPOM 3eMJbE, O] CEBEpHHX JI0 jY’)KHUX PETMOHA, U OTKpHWIIA je Jia cy momynanuje Varroe y
oBUM oOnacTuMa pa3BWwie 3HAa4YajaH HHUBO OTHOPHOCTHM Ha amuTpa3. McrpaxuBaunm cy
aHalM3upaiu Bulle (QakTopa KOju Cy AONPHUHENM pPa3BOjy pE3UCTEHLHUje, YKIbyuyjyhu
MHTCH3HUTET M YYECTAIOCT TPETMaHa, Kao U HauWH IprMeHe mpemnapara [1].

IIpema pesynraTima oBe cTyauje, npuMmeheHo je 1a je pe3ucTeHlnja Haju3pakeHuja y
MYeIHbalMa KOju ¢y KOPUCTHIIN je/laH UCTH IpenapaT TOKOM BHUIlIE FOJMHA, 0e3 aJeKBaTHE
poTtanje xeMMjckux cpezacraBa. llomynaunuje Varroe koje cy Ouiie H3JIO0XKEHE aMUTpasy

HCKOJIMKO CC30HA Y HU3Y MMOKAa3aJIC Cy 3Ha‘-IajHO CMAaBkCHE OCCTIbUBOCTH HA OBaj nmpenapar.
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Crynuja je mpenopydnia mueiapuma Jia, mopes] poTalrje XeMHjCKIX areHaca, y CBojy
MpaKcy YKJbyde U OMOJIOIIKE METOJIe KOHTPOJIE, Kao MITO Cy yHoTpeda Mpupo HHUX IpenapaTa
1 OMOTEeXHHYKE Mepe, Kako OM ce CMamHOo MPHUTUCAK Ha momynanyje Varroe u cpeuno Jajbu
pa3Boj pe3UCTEHIIH]E.

OpaHIlycka je joul jeqHa 3eMJba y KOjOj je pe3ucTeHImja Varroe mocrana BEIHKU
M3a30B 3a MMYENApCTBO. JenHa off HajOOMMHMJUX CTyAMja y OBOj 3eMJbM (OKycupaja ce Ha
aHaIM3y OTHOpHOCTH Varroe Ha QuyBajanHaT, penapaT Koju je ayro 6uo jenaH oja Hajuernrhe
kopuirhenux akapunuaa y EBpornu. OBa cryauja oO0yxBaTuia je MUETUAKE Y PA3IUUYUTHM
KJIMMAaTCKAM PErHOHMMA, O]l MEIUTEPAHCKHUX JI0 KOHTHHEHTAIHHUX Nojapyd4ja. Pesynratu cy
MOKa3ajlu Ja je OTHOPHOCT Ha (QuyBaJuHAT HajBeha y jy)KHHUM, TOIUIMJUM pErHOHUMA
®paHIycke, re cy nmuenapu yenrhe 1 THTEH3UBHU]E IPUMEHBUBAIN 0Baj Mpenapar 300r Beher
Opoja uKITyca pasMHOKaBama Varroe [5].

HcTpaxknBaum cy MpUMETWIN Ja Cy y TOIUTMJUM PETHOHMMA, Tre Varroa mma BHIIe
NpUIMKa 3a pa3MHOXKAaBalkbe TOKOM TOJHMHE, Mapa3uTH Op)Ke pa3BWIM OTIIOPHOCT Ha
(dbayBasimHat. 300T OBUX pe3yliTara, CTyAMja je TMPEIoKUIA J1a Yeslapd Y OBUM PETHOHUMA
CMame Yy4YecTalocT Kopuimhema XEeMHJCKHX TMperapaTta ¢ TMpUiaroje CBOje TpEeTMaHe
JIOKQJTHAM KIMMAaTCKAM yCIIOBHMAa. YMECTO Jia Ce OCIamajy NCKJbYYHBO Ha XEMHJCKE areHce,
NPENOPYUYCHO je Aa yBEAY M MPUPOJHE METOE Kao IITO Cy OKCAJIHA ¥ MpaBJba KUCEINHA, KOje
MOKa3yjy HUXKY CTOITY pa3Boja pe3UCTEHIIH]E.

VY CesepHoj Amepuiu, nocebno y Cjenumennm Amepudkum JlprkaBama, OTIIOPHOCT
Varroe Ha kymadoc mocrana je 3HavajaH mpoOseM. McrpakuBama CHpoOBElICHa ITHMPOM
Kamudopuuje u apyrux napkaBa ca BEIMKOM IOMYJAlMjoOM IT4ejaapa OTKpWIa Cy Ja je
Ayrorpajua ymoTpeba OBOr Ipemapara JOBela [0 CMameHe e(QHUKACHOCTH y MHOTHUM
myenumanuMa. Hayuynunu cy y cTyauju yTBpAWIM Ja momynanuje Varroe xoje cy oOwune
u3NokeHe KyMadocy HEKOJMKO TOAMHA pa3BHjajy MyTanuje Koje uM omoryhaBajy na
npexuse Tpermane [3].

JenHo o 3HauajHMX OTKpUha OBE CTyIUje je J1a Cy MOMyJaluje TPUba U3 Pa3InuuTUX
peruoHa Mokasaje pa3IMduTe HHUBOE OTIOPHOCTH, LITO j€ MCTpaKMBAauMMa YyKa3alo Ha
BAXHOCT JIOKAJIHUX YCJIOBA y Pa3BOjy pe3ucTeHlrje. 300T OBUX pe3ynTaTa, MPEernopydeHo je
Jla ce TpeTMaHu KymagocoM orpaHuye Ha ojpeheHe mepuojie roJuHe U Ja ce KOMOUHY]y ca
JIpYyrUM MeToJaMa, YKJbydyjyhu m MexaHHuKe MeTOJe Kao LITO Cy YKJIamame 3anedyaheHor

JICTJIA.
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JyxHoameprnuka HCTpakMBama Takole Cy Jana aparoleHe YBHIE Y PE3UCTCHLU]Y
Varroe na xemujcke npemnapare. ¥ ApreHTUHH, IIe j€ MUeNapCTBO BUCOKO pa3BHjeHa rpaHa
MOJBOIIPUBPE]IE, OTIIOPHOCT HA AMUTPA3 je Mmocrana 030uibaH n3a3oB. [Ipema ucrpaxkupamuma
CIPOBE/ICHUM y HEKOJHMKO pervoHa AprentuHe, Varroa destructor je pasBuia BHCOK HHBO
OTIIOPHOCTH HA aMUTPa3, IITO j€ HABEJO MYeape Ja Tpaxke alTepHATUBHE METOJIE 3aIITHTE.
Crynuja je mokaszana Ja IyrotpajHa yrnotpeda HCTUX XEMHUJCKUX IperapaTa JOBOIH JI0 Op3or
pa3Boja OTIIOPHOCTH, MOCEOHO Y pernoHuMa rae Varroa uMa BUIle IIUKIyca pa3MHOKaBamba
Tokom roausne [10].

ApreHTHHCKa CTy/ja IPeIIoKIIa je YBOheme MPUPOTHUX METOa KOHTPOJIE, TIOMYT
ynoTpeOe TUMOJa M OKCaJIHE KHCEIHHE, KOje Cy TMokKaszayie Behy e(puKacHOCT y cy30Hujamy
Varroe, y3 mamu pU3HMK OJ pa3Boja pe3ucteHnuje. Mcrpakupaum cy Takohe Hariacuiu
BXKHOCT €IyKallhje muejiapa O 3Haudajy poTalldje mpernapara u yBohewmy OMOJIOIIKUX METO/a

Y PEAOBHY MYENIAPCKY MPAKCY.
5.2 YnopeaHa aHajin3a pe3yJirata

Pesynratn pasnmuuutux cryauja oMmoryhaBajy na ce HampaBe mnopehema usmehy
Pa3MIUUNTHX PErHMOHAa M KIMMATCKUX YCJIOBA, INITO TOMaXe Yy Pa3yMeBamy Kako JIOKAJTHU
(dakTopu yTHYy Ha pa3Boj OTHOpPHOCTH Varroe Ha xemmjcke areHce. OBa aHaiM3a UCTHYEC
Ba)XHOCT NpuiaroaBama METoAa KOHTPOJIE CIEHU(DUIHNM YCIOBHMA ITYETApCTBA Yy CBAKOM
PETHOHY M TOKa3yje KaKo pPa3iIM4YuTH (aKTOpPH, MOIYT MHTEH3UTETa YHOTpeOe XEMHjCKHX
npemnapara, poTalyje areHaca W NpHMEHE aJITePHATHBHUX METOJAd, YTHYy Ha €(QHKACHOCT
cy30ujama Bapoo3e.

VYnopenna ananusza cryauja u3 Hramuje u Aprentune, koje cy oOpahuBaie pa3Boj
pe3HCTeHLIMje Ha aMHTpa3, OTKpPHBAa HEKe 3ajeIHHYKe oOpacle, ajiu M PErHOHaIHE
cemuduynoctu. Y Wranuju, amutpa3 je KopuinheH Kao OCHOBHHM aKapHUIM[ 32 KOHTPOIY
Varroe y mocnenmHX HEKOJIHMKO JeleHHja. VHTeH3MBHa M IyroTpajHa IpUMEHa OBOT
mpernapara JIoBesia je 70 3Ha4yajHOT CMamelma HheroBe e(QUKacHOCTH, jep Cy Momynaluje
Varroe y MHOTMM HTQJIMjaHCKUM IMYeTUballiMa pa3Buile BUCOKY OTIIOPHOCT Ha OBaj areHc.
Cryauje cy mokasajie Ja je pe3UCTeHIMja MOCeOHO H3pakeHa y CEBEPHUM pErHoHuMa
Uranuje, rae cy 3ume Onaxe, a Varroa uma BHIIE LUKIyca pa3MHOKaBamwa FOJUIIEbE, IITO

JOTIPHHOCH Op keM pa3Bojy oTrnopHoctu [12].
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Cnuuan npoGiiem npumeheH je u y ApreHTuHH, TIe je aMuTpa3 Takohe OHO MIMPOKO
KoputheH mpemnapaTr. Y ApreHTHHH, Tle KIMMATCKH yciIoBH oMoryhaBajy Ayxke mepuoje
aKTUBHOCTH Varroe, mormynamnuje rpuma Cy pa3BWIE PE3UCTEHIM]y Ha aMUTpPa3 Yy MHOTHM
pernonnma. Ctyamje cripoBeZieHe y APreHTHHH IOKa3aje Cy Ja je ynmorpeda amurpasa Kao
JeOMHOT TpeTMaHa TOKOM BHIIIE C€30Ha JIOBENa JI0 3HAUYajHOT CMambemha HhEeroBe ePUKACHOCTH.
MehyTtum, uctpaxkuBama cy Takolhe mokasaina aa je y perHoHAMa Tie Cy mYejapu KOPUCTHIN
KOMOMHAIM]y XEMHjCKHX IIpernapara ca NPUPOJHUM areHcuMa, Kao IITO Cy OKcalHa W
MpaBJba KUCEJIMHA, PE3UCTEHIIM]a Omia 3HaTHO Mama. OBO yKa3yje Ha BaXHOCT UHTErpallyje
Pa3IMYUTUX METOJIa y O0pOU TPOTUB BapO03€ Kako OU ce CIIPEUro pa3BoOj OTIIOPHOCTH.

Jomr jemHa 3aHMMUBHMBA YIOpEAHA aHANM3a JOJIA3W W3 CTYAHja CIPOBEICHHUX Y
@pannyckoj u CjenumenuM AmepuukuM JlpxaBama, rie je UCHUTHBaHA PE3UCTEHIMja Ha
bnyBasmmnar. Y @panmyckoj, ¢ayBanmuHAT je Omo jemaH ona Hajuemhe KopumrheHuX
aKapulMa TOKOM TMOCJIEIHBUX HEKOJIMKO NeleHHja, MOCEOHO y jJyKHUM, MEIUTEpPaHCKUM
pernoHuma rje cy Varroa nomnynanuje akTuBHe TokoM Beher nena roaune. Vcrpaxkupama cy
rmokasana jia je yrmorpeba duryBanvHata 0e3 poTalyje ca APYTHuM IpernapatuMa pe3yiThpania
Op3uM pa3BOjeM pe3UCTEeHIM]je Y OBUM peruonnma. [loceOHO je 3abenexxeHo aa y obmactuma
ca BUCOKHM Temrieparypama u Behum OpojeM 1ukiryca pa3MHOKaBama Varroe, oTIopHOCT Ha
GbnyBamuHat pacte Opke y 0JHOCY Ha Xiaaauje peruone dpanmycke [18].

YV Cjenumenum AmepudkuM JlpkaBama, ciaudHa cuTyandja je mnpumehena vy
Kamudopuuju u apyrum ToruM apaBama, rie je Varroa takohe mokaszana BHCOK CTEIICH
oTnopHocTH Ha duyBanuHaT. Kao m y ®pannyckoj, Hayuaumum y CAJl cy ykazanu Ha
HEJI0CTaTaK poTallyje mperapaTa Kao TJIaBHU (aKTOp KOjH j€ I0BEO JI0 pa3Boja PE3UCTCHIIH]E.
Pesynraru crynuja y CAJ] takohe cy ykazaiau Ha BaKHOCT KOHTPOJIE KIIMMATCKUX (akTopa y
IUIAaHUpaky TPETMaHa, jep Cy PEerHoHU ca TOIUIMJUM KIMMATCKUM YCJIOBHMA, Kao IITO je
Kamudopuuja, umanm Behu npobrem ca pes3ucTeHIUjoM Yy mnopehemy ca XimagHUjuM
pPErHoHMMa, Kao IITO Cy CeBepHe apikase [2].

VYnopenna aHanu3za ctyamja o pesucteHuuju Ha kymagoc y CAJl n Uranuju nokasyje
uHTepecanTHe pesyatare. Y CjenumeHuM AMepudkuM [[p>kaBama, HApOYUTO Y pErHOHUMA
rae je kymadoc kopumiheH BHIle O]l JeceT roadHa Oe3 3HadajHE poTallyje, MOMyialuje
Varroe noka3zane cy OTIOPHOCT Ha OBaj mpemnapar. McTpaxkuBama cy OTKpuia Ja je CTeneH
PE3UCTEHITNje BEOMa Pa3INYUT Y Pa3IMUUTUM PETHOHUMA. Y HEKHM MUeTumbalma, kymahoc
je M Jjajbe MOKa3HMBa0 PEIaTUBHO BUCOKY €(UKACHOCT, I y JIPYTUM, HApOUUTO y 00JIacTUMA
ca BEIUKOM KOHIIEHTPALMjOM MYelMbaka U WHTEH3UBHOM YIOTPeOOM XEMH]CKHX areHca,

PE3UCTEHIH]ja je TocTasia 030usban mpobiem [15].
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Y Uranuju kymadoc jorn yBeK mokasyje BUCOKY €PUKACHOCT, HAPOUUTO Y PETHOHUMA
r7e je NMPUMEHEH y KOMOWHAIUju ca APYruM NpenapaTiMa U OHOJIOIIKMM MeToJaMa
koHTpoje. CTyauje cy mokasaje Ja je TaMo e Cy Mmueiapu KOPUCTIWIH Kymadoc Kao aeo
[IeMe poTaluje, 3ajeJHO ca MpernapaTuMa Kao IITO Cy OKCalTHa KHCEJIHHA U TUMOJI, OTTIOPHOCT
Varroe Ha kymadoc 3Ha4ajHO Mama y OJHOCY Ha PETHOHE T/ie C€ KOPUCTHO HCKIbYIHBO
kymagoc. OBo mopeheme jacHo mokasyje aa je Tyropoyna epuKacHOCT XeMHjCKHUX TperapaTa
y BEJIMKOj MEpH 3aBHCHA O] HAYMHA HUXOBE MPUMEHE M POTALIUje ca APYTHM CPEICTBUMA.

YnopenHa aHaiM3a WCTpaxkuBama U3 JykHe AMepuke, MmoceOHO w3 bpaswna wu
ApreHTHHe, OTKPHBA JOIII jeJlaH Ba)KaH acCHeKT pa3Boja pe3UCTEHIMje. Y OBUM 3eMJbama, e
je KiIuMa ToruMja W Varroa akTUBHA TOKOM Iielie TOJMHE, OTIOPHOCT Ha aMHuTpas |
¢dyBanuHAT je mocTasa 030mIbaH mpodiieM. McrpaxkuBama Cy mokasaja Jia je y pernoHuMa ca
WHTCH3UBHHUM ITYETIAPEHHEM, TJIe Ce aKapHUIIMIN KOPHCTE y BETHMKUM KOJMYHHAMA TOKOM BHIIIE
CEe30Ha, pa3B0j pe3UCTEHIHje 3HaTHO yop3an [13].

Mehyrum, ctynuje u3 Jyokne Amepuke Takohe cy mokaszane fa je y odiactuma riae cy
mYesapy MOYeld 1a TPUMERY]y HHTEIPUCaHe METOJIe KOHTPOJIE, TOTYT YIOTpeOe MPHpPOTHUX
mperapara Kao INTO Cy OKCajdHa KHCEJIMHAa W MpaBJba KHCEJIHWHA, CTOTA PE3UCTEHIU]e
3Ha4ajHo omaja. OBO je MOCEOHO M3PAKEHO y MYEIHBbAlMa TAE CYy IPUPOTHE METOJE
KopuiiheHe y KOMOMHAIIMJ ca MEXaHMYKHM METOJaMa KOHTpOJIe, Kao IITO j€ YKIAmame
neryia 3apaxeHor Varroom. OBaj MpUCTYI MOKa3ao je Ja MpUMEHa aJITCPHATUBHUX METOJIa

MOYXe OMTH e(huKacaH HAYKH 3a CMAbCHHE PE3UCTCHIIH]E U 3aIITUTY MYCTHbUX 3ajenHuna [1].

YnopepgHa aHa/ln3a HMBOa pPe3nucTeHunje Varroe Ha XeMWjcKe NpenapaTe y pasudnTUM permoHuMa

Pe3zucTeHuMja Ha AMUTpas
BN PeaucTeHuMja Ha PRyBanuMHaT
W PesucTeHuM|a Ha Kymadoc
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Wtanwja ApreHTuHa ®paHuycka bpa3wvn
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80
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I'pagpuxon 1: Ynopeona ananusza nusoa pesucmenyuje Varroe na xemujcke npenapame y

Pasiudumum pecuoHuma
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6. YTULIAJ PESBUCTEHLMJE HA MYEJIUIBE
3AJEJHULE

Pesucrennmja Varroe destructor ma xemujcke mperapare MpejacTaB/ba jeIaH O]
HajBehrx M3a30Ba 3a MYETAPCTBO Y CaBpEeMEHOM 100y, ¢ 003UPOM Ha TO Jla TUPEKTHO yTHYEC
Ha 3/IpaBJbE¢ W BUTATHOCT MUYESTUHHX 3ajeqHuna. OBaj mapasuT, KOjU ce XpaHU XeMOJIUMQPOM
m4yena, y3pokyje ociabbHBamke HBUXOBOI HMYHHTETA M YHOCH PA3IMUMTE MATOTCHE, IITO Ha
Kpajy Boau 1o yruayha Benukor Opoja mdyena yHytap 3ajegnuiie. Kama Varroa passuje
OTIOPHOCT Ha XEMHJCKE TMpemapare, IUelapd ce cyouaBajy ca Hemoryhnomrhy na

KOHTPOJIMIITY HIUPEHC OBOT MapasuTa, ITO UMa JAJICKOCCIKHE ITOCICANIIC ITO MUCTINBAKE.

Podetom proleda Kraj oktobra

Prolede - podetak leta i potetak novembra
pocatkom pser

UKLANIANIE TRUTOVSKOG LEGLA MEAVLIA KISELINA QUSALNA (1 MLECNA, KISELUINA

PROCENA PRIRCONCG MCRTALITETAKRPELJA | MORTALITETA TOKOM TRETMANA

Cnuxa 1: Tpemuparse Varroe
6.1 CmameHa epUKACHOCT JieYeHa

Pa3Boj pe3ucTeHnMje OBOI Napa3uTa Ha XEMHJCKE Ipernapare KOju Ccy ce Jyro
KOPHUCTHIIN 32 HETOBY KOHTPOJTY, Kao IITO Cy aMUTpa3, GuiyBaJMHAT U Kymadoc, TOBOIH 0
cMameHe e(pHKacCHOCTM TpeTMaHa M CTBapa HOBE H3a30Be 3a muenape. HeomxonHo je
JieTaJbHHje NCIUTATH (aKTOpe KOJU YTHUUY Ha OBY CMambeHY €(pUKaCHOCT, MOCIEeIUIIE KOje OHa

HOCH TI0 MYeNapcKy MHAYCTpHjy M Moryhe mpaBlie JelioBamba Kako OM ce MpoOjeM perlrro

[18].

24



Pa3Boj pesucTeHIMje Ha XEMHUCKE MpemapaTe je jeJaH OJ HajBAXHHJUX Yy3pOKa
cMameHe e(UKACHOCTH Jieuerma IMYeNHBbUX 3ajeiHuna. Varroa destructor je Beoma
ajanTaOWiIaH MapasuT KOju TOKOM BPEMEHa MOKE Pa3BUTH OTIIOPHOCT Ha CYIICTAaHIIE Koje Cy
ce paHHWje cMmarpalie epuKacHUM y OopOu mpoTuB mera. Kamga myemapw KOpPUCTE HCTE
mpernapare y KOHTUHYUTETY, TOJuHaMa, 0e3 poTaluje ca APYruM aKTUBHUM CYIICTaHIIaMa,
nonynanuje Varroe mouumy Ja pasBHjajy OTIOPHOCT Ha Te mpenapare. Kao pesynrart,
TPETMAaHHW KOJU Cy HEKaJa JaBajil OJUIMYHE pe3yiTare MocTajy cBe Mame epukacHu. OBaj
MpoIleC MPUPOJHE CelIeKIje oMoryhaBa 1a TpEKHBENEe TPUEE IMPEHECY CBOjE OTIOPHE
ocobOuHe Ha Oyayhe renepaiyje, YuMe ce MoIysalnja OTIOPHUX TPUba MOCTeNeHO noBehaBa
[19].

Jenan on HajBehmx m3a3oBa ca KOjuMa ce MUejapu CyodaBajy y OBOM IPOIIECY jecTe
HE/IOCTaTaK pOTalfje XEMHUJCKHX IMperapara. Y MHOTUM M4YeIHballiMa IIHPOM CBETa,
mYeyapu ce Ocjamajy Ha MCTe XEMHjCKe Iperapare TOKOM BHINE Ce30Ha, He y3umajyhm y
003up Ja je poTanuja pazIUYUTUX AKTUBHHUX CYIICTAHIIM HEOIXOJIHA Kako OW ce CIPEedHo
pa3Boj pesucteHnuje. Hemocratak pa3HOJMKOCTH y TpeTMaHuma omoryhaBa Varroi ma ce
MpujIarou oapeleHoM mpenapary, IMTo JOBOJM JI0 CMamkemha Hberose epukacHocTH. [Tuenapu
KOjU HE POTHPAjy Ipernapare U He KOPUCTE aJITePHATUBHE METOJIe TPeTMaHa CyoUyaBajy ce ca
Op>KMM pa3BOjeM PpE3UCTEHIIM]e Y CBOJUM MUYEIWIbAllUMa, INTO pe3yaTupa cBe Behum
poOsieMrUMa y KOHTPOJIU OBOT TTapa3uTa.

[Topen poTtarmmje, jom jemaH BakaH (PaKTOp KOjU yTHYE HA CMameHe e(PUKACHOCTH
Jieuerha je HelmpaBHIHA NMPUMEHA XEMHUJCKHX Ipernapata. MHOTH Muelapd 4ecTo MPUMEHY]Y
HEJIOBOJbHE JI03€ TIpernapaTa WA TPETMaH CHPOBOJIE Y MOTPEIIHOM BPEMEHCKOM IEPUOIY,
IITO CMamyje BUXOBY epukacHOCT. [Ipemaparu monyT aMuTpasa uim QryBajJrHaTa MOpajy ce
MPUMEHUTH y Ta4HO ojpeheHOM 103upamy U y MPaBOM MOMEHTY, Kako Ou OwiH eUKaCHH.
Ha npumep, Tpetman Tpeba 00aBUTH y EpUOy Kalla y MUENHUIHb0] 3ajeTHUIIM UMa HajMambe
3aneuaheHor yerina, jep cy rpume Varroe y toj ¢gasu HajBuine u3lioxkeHe. AKO ce TpeTMaH
MPUMEHH KaJia je BEJIMKH JIe0 IpHmba 3amTrheH yHyTap 3anedaheHux henuja nerina, 3HavajaH
Opoj mapasuta he npexxuBeTH, mTO he yMamUTH ePUKaCHOCT Jeuewma [4].

CMmameHa epUKacHOCT Jiedera TUPEKTHO YTHUE Ha 3/IpaBjbe MUeNa M MPOJTyKTUBHOCT
MUeNnkbUX 3ajeaHuna. Varroa destructor ve Hamaga camo ozpacie muene, Beh u Jerno, mro
3Ha4M J1a uHGecTalyja OBUM Napa3uToM ociabibyje MUelnpby 3ajeJHUILY 01 HajpaHujux ¢asza

pasBoja.
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JlapBe muena koje Varroa Hamaga TOKOM HHUXOBOT pasBoja yHyTap henmja cy
ocnabJpeHe, a MiIajie Muelie ce U3JIEeXKY Ca CMalbeHOM BUTAIHOIINY WU Ae()OPMUTETHMA, ILITO
JTMPEKTHO yTUYE HA HUXOBY MPOIYKTUBHOCT M CIOCOOHOCT Ja 00aBibajy cBOje (QYHKIHU]jE Y
3ajeqauiy. [lopen Tora, Varroa mpeHocu Bupyce, MomyT Bupyca ae(GopMUCaHUX Kpuia, IITO
JI0JTATHO KOMILJIMKYjE CTarbC MTUCTHILE 32 )¢ THHUIIC.

Jemna ox  HajBehmx mociemuma cMameHe e(PHKAacHOCTH Jieuema je  Taj
MPOIYKTUBHOCTH KolmHMIA. Kako Opoj myena pamunwma omama 30or mHbecranuje Varroe,
KOIIIHUIIA TIOCTaje Mame CIMOCOOHA Jla CaKylyba HEKTap W MOJIEH, IITO AMPEKTHO YTHYE Ha
MPUHOC Meaa. Y Muelumbaluma Te je MpucycTBo Varroe Beianko, MPUHOC Meaa MOKe OUTH
MIPETIOJIOBJBEH, IITO MpEACTaBba BEIUKH (prHAHCHjCKU yaap 3a myenape. [lopex Tora, omama
U TIPOM3BOJKA JIPYTHX MUENIHIBUX MPOU3BOJA KA0 LITO Cy BOCAK M IPOIOJHUC, jep ciada
3ajeTHHIIA HHjE Y CTay Ja OJIpJKaBa ONTUMAIHY CTPYKTYpY KolHuiie [6].

Cmamena e(pUKACHOCT Jieuema Takohe MOXe JOBECTH [0 IIHUpema 3apaze Mmehy
mYenkbaluMa. YKOJIMKO Ce He CIpOoBele aJeKBaTaH TpeTMaH M Iomynamnuja Varroe
HEKOHTPOJIMCAHO pacTe, MOCTOjH PU3HMK Jla CE TMapa3WTH MpeHecy Ha Jpyre KOIIHHIE Y
OKOJIMHH, IIITO MOKE JOBECTH 70 Behux enuaemMuja Ha permoHaaTHOM HUBOY. OBO je moceOHO
OIIaCHO Y TYCTO HAaceJbeHUM IYCITHIbUM MOJIPYIjuMa, TIIe Ce MUelie U3 Pa3IuIuTHX KOITHHIIA
MOTY CyCpeTaTH TOKOM CaKyIlJbamba HEeKTapa.

Jla 6u ce cmammiIa ehUKACHOCT JIeUeHha M CMamkbHO PU3MK O] PE3UCTeHIHje Varroe,
myeyapu Cy MpUMOpPaHU Jia IPUMEHE alTepHATHBHE METOJIC JieueHa. bruoslomky mpenapatu
Kao IITO Cy OKCAJIHA KHCEJIMHA, MpPaBJba KUCEIMHA ¥ THMOJI IIOKA3aJIH Cy c€ Kao e(hUKACHH Y
KOHTpOJIUCaky Tomynamuje Varroe, ajqu muxoBa MPUMEHA 3aXT€Ba BUILE TPYJa U IMaxKbe.
MexaHnuke METOJIe TIONYT YKJIamkhama 3anedaheHor Jierja Mory OUTH KOPHCHE, ajli 3aXTeBajy
J0JJATHO aHTAKOBamke Mmuenapa. Mako cy oBe MeETOAe YecTO CKYIUbe M 3aXTeBajy BHIIEC
BpPEMEHA, OHE MOTY IMOMOhH y CMamerhy PE3UCTCHIIM]E U JYTOPOYHOM OJIP)KaBamby 37paBiba

MYeUBHX 3ajeqaura [7].
6.2 Iocjeauie Ha 3apaBJbe MYeIa U NPOAYKTHBHOCT KOIIHUIA

OBaj mapa3uT, KOju c€ cMaTpa jeAHUM OJ HajOTIaCHUJUX y CaBPEMEHOM IYeNlapCTBY,
Hanaja cBe (ha3e XKHMBOTA MUEIINEHE 3ajeIHUIIe, IITO JOBOM 0 clabibema myena, nopemehaja

y BbUXOBOM paJly ¥ Ha Kpajy 10 CMambemha MIPUHOCca Me/la U APYTUX MUETUHBUX IPOU3BOIA.
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Kaga Varroa mocrane OTHOpHa Ha XEMHjCKe Ipemnapare KOju Cy ce rojadHama
KOPHUCTHIIM 32 KOHTPOJy HhEeHE MOMyaluje, MYejJapu ce CyouyaBajy ca BEIIMKAM H3a30BHMa Y
OUyBamy 3/IPaBUX U MPOAYKTUBHHUX MUCIUGUX 33j€IHULA.

[IpBa ¥ HajounryIeTHU]JA TIOCIEANIIA MPUCYCTBA Varroe y KONTHUIM jecTe CIadJbeme
myeya pajwinia, Koje YMHE OCHOBY MPOAYKTHBHOCTH KomHuie. ['pume Varroe ce xpane
XeMOJIMM(pOM OJpaciIuX I4esa, IITO JOBOJHM JO HMCIPIUBEHOCTH W TYOWTKAa BHUTAITHOCTH
myena. OBe muene Mmocrajy Mame CIOCOOHE J1a CaKylybajy HEKTap M MOJICH, IITO JUPEKTHO
yTHY€ Ha KOJWYMHY npousBeneHor Mena. OcnabibeHe mnyene He Mory eguKacHO /a
OJIp)KaBajy XWTHjEeHY YHYTap KOUIHMIIE, IITO JOBOJIU 0 HIMpEHa Pa3IHuUTHX O0JeCTH U
nHpekuuja. OBaj nopemehaj y HopMaJHOM (QYHKIIMOHHCAKY KOIIHHUIIE PE3YJITHpa claboM
OpraHu3aIjoM YHyTap MUYEIHIbE 3ajeTHUIEe, CMAabeHUM MPUHOCOM Mella M TYOUTKOM pajiHe
cuare [9].

Varroa destructor je takole Benuku MpeHOCHIIAIl BUPyca KOjU TOJATHO yrpoKaBajy
3/paBJbe Muena. Jepan on Hajuemhux BuUpyca koje Varroa npeHocu je BUpyc AeopMucaHux
KpHJia, KOjU H3a3MBa Temke aedopmainuje kox Miamux muena. [ldeme 3apakeHe OBHM
BUPYCOM H3JI€KYy C€ ca HENPaBUIHO pa3BUJEHUM KpWIMMa U JAPYIrMM TEJIECHUM
nedopmarjama, ImMTo UM OHeMoryhasa fa jete U 006aBsbajy cBoje GyHKIMje y KomHuim. OBe
m4yesie He caMo Jia He JOTPHUHOCE MPOIYKTUBHOCTH KOITHUILE, Beh Op30 yrubajy, mro cMamyje
Opoj pamHe cHare yHyTap muelume 3ajennuiie. OBakaB TyOMTaK MJIaJMX M4esia, Koje Ou
MHaue Tpedano Ja Ipey3My YJore cakyljbaya HEKTapa M OJAp)KaBaya KOIIHHUIE, JUPEKTHO
noraha opKUBOCT KOLIHULIE U JOBOJM JIO H-EHOT CJIa0Jberba.

Jlerno nyena takohe Tpmnu Benuke nociaeauue yciaen Hamaaa Varroe. Jlapse muerna,
JIOK CYy JOoI yBeK y 3anedaheHum henmujama, 4ecTo 1Mocrajy MeTa Harajza rpuiba Koje ce XpaHe
BUXOBOM xeMosiuMpom. OBO TOBOAM JI0 TOTa Jia ce Imuese u3iexy ciade, ca nepopmureruma
WIN 3apaKeHe BUpycHUMa, LITO yrpoxasa OyayhHocT komHuie. Y ciydajeBUMa kKajaa Varroa
[IOCTaHEe PE3UCTEHTHA Ha XEMUJCKE Ipernapare, 0Baj MpoLec M0CTaje joIl TEKHU 3a KOHTPOJTY,
jep yoOuyajeHu TpeTMaHU BHIIE HE yCIIEBa]y Ja YHMILTE Mapa3uTe y 3aTBOPEHUM henujama.
OBo pesynarupa TMMe Ja cBe Behu Opoj mumagux myena Oyzae ociabibeH WM yrMHE, LITO
JI0JIATHO CMamyje pajiHy CHAary yHyTap muelumbe 3ajeanune [1].

Ca cmamemeM Opoja 37paBUX MUeia, KOIIHUIA MOCTaje Malkbe NPOAYKTHBHA, LITO CE
JIMPEKTHO OJipaXkaBa Ha MpuHoce Mena. [uene koje cy moJ cTaTHUM HarajgoM Varroe He Mory
Jla cakylie JOBOJbHO HEKTapa, jep Cy ocialbjbeHe M MOJUIOKHE APYrUM Oojectuma. Y HEKHM
cllyyajeBMMa, IPUHOC MeJa MOXKE ONacTH 3a BHIIE OJ IMOJIOBHHE, IITO MUYeiape CTaBjba Y

030UJbHY €EKOHOMCKY CUTYaLIH]y.
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[Topexn cmameHOT IpUHOCA MEJIa, OTIa/1a ¥ MMPOU3BOIHA BOCKA, IPOTIOJINCA K MATHYHOT
MJIeya, IITO JIOJJATHO YTHYe Ha YKYIHY MPOJTYKTHBHOCT ITYENapCTBa.

Pesucrennuja Varroe Ha xemmjcke mnpemnapare I0JaTHO KOMIUIUKYje OBY CHUTYaIH]jy,
jep muenapu octajy 6e3 epukacHHUX cpeJicTaBa 3a 0opOy mpoTus oBor mapaszuta. Kama Varroa
MOCTaHE OTIOPHA Ha Hajuenrhe xopumiheHe mperapare, MYeliaph Cy MPUMOPAHU J1a Tpaxe
aITepHATHBHE METOJIC KOHTPOJIE, HITO YECTO 3aXTeBa BHIIE BpPEMEHA, HOBLA W Tpyla.
Ynorpeba OHOJOMIKUX U MEXaHWMYKUX METOJIa, Ka0 IITO Cy MPUPOJHU aKapuiuan (OKcaiaHa
KHCEJIMHA, TUMOJ) U YKJIamame 3anedaheHor Jera, mocTaje Heomxo/1Ha Kako OU ce CIpednsio
najble mupeme Varroe. Mehyrum, oBe Meronme decto 3axTeBajy Beha ymarama u
AHTKOBAbE, IITO MOXKE YTHIIATH Ha npoduTadbmiHocT muenapcersa [10].

[upemwe pe3ncTeHTHUX TomMyianuja Varroe Moxe JOBECTH N0 JaJbUX Mpodiema y
pPErHOHAIHUM TTYEIapCTBHUMA, jep C€ OTIOPHE TOIYJIAIHje MOTY JIaKO MPEHOCUTH W3 jeTHOT
MYeNbaka y APYri. YKOJIMKO IUeNlapu He Mpeny3My aleKBaTHe Mepe 3a KOHTpoiy Varroe,
PHU3HK O] eMuJeMHrja YHYTap MUETUBbUX 3ajeHuIa mocraje peanad. OBO MOXKE JOBECTH 0
MacOBHOT yruHyha mueja y YuTaBUM PErioHMMa, ITO OM MMajo KaracTpodaaHe MOCIeanIe
M0 JIOKAJHY MPOM3BOIKBY Mea, Kao W IO TOJBONPUBPEIHE AKTHBHOCTH KOje 3aBHCE O]l

ompamuBama mueina [19].

Cnuka 8: Iuenursak na omeopernom npocmopy: Pacnopeo kownuya y npupoonom okpyicersy
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7. AITEPHATUBHU HAYNHU BOPBE ITPOTUB BAPO3E

TpamuuonanHu MeToau OopOe TPOTHB Bapoo3e, KOjU YKIBYUY]y XEMHJCKE
mpernapare, Iyro ¢y OMJIM OCHOBHM HauWH KOHTpOJIE TOMYJNalKje OBOT mapasura. Mehyrum,
300T IyroTpajHe W MpeKOMEpHE yrmoTpede HCTHX XeMHUJCKUX cpezcTaBa, Varroa destructor je
pa3BWiIa pPE3UCTEHIMj)y Ha MHOTe OJ THUX Mpenapara, MTO je CTBOPHIO MOTpedy 3a
aITepHaTUBHUM HayuHUMa Oopoe.

VY mocneamuM JielieHHjamMa, TYeNapy W HCTPAXHBAuM Cy ToYenu na ce okpehy
ANTEpHATHBHUM METOJIaMa Koje VYKJbY4yjy MpPHPOJHE CYICTaHIE, OHOJOIIKE areHce |
MeXaHW4YKe IMOCTynKe. [IpuMeHa oBHMX MeToJa WMa 3a IMJb Jia CMamH 3aBHUCHOCT O]
XEMM]CKUX IpernapaTa U MOHYIU OJIp’KUBMja pellerma Koja Ou O6una epukacHa y JyropoyHoO]
3aITHTH TYEIHBUX 3ajeqauna. OKcalHa KHCEWHA, MpaBJjba KHUCEIHMHA, TUMOJ H JIpyre
MPUPOJIHE CYIICTaHIle ToKazane cy oiapeheHy eduxacHoCcT y cy3Oujamy Varroe, a MHOTH
m4eapy MpoHaja3e ycrex y HBHXoBoj yrnoTpedu. Ilopen Tora, MexaHHYKHA MPHUCTYIH TIOITYT
yKJIamama 3arnedyaheHor jeria u Kopuiihemhe XUTHjeHCKUX paca Imuejia MoKa3ajiu Cy J1a MOTY

OWUTH KOPUCHH y CMambeiby momynaije Varroe 6e3 ynorpebe xemujckux mpemnapata [15].

7.1 Buorexunuke Merojae

3amMeHa MaTtuIle je jeaHa OJ HajcTapujux U Hajuemrhe KopunrheHHX OMOTEXHHUKHX
Merosa y muyenapctBy. [Tdyenapu Bpiie 3aMeHy MaTHIle M3 BHIIE Pa3jora, ajad Kajaa je ped o
O60op6u mpoTuB Varroe, oBa MeTroja uMa HEKOJIMKO BaXXHUX acrekaTta. [IpBa u Haj3HavajHHU]a
IPEAHOCT 3aMEHE MAaTHIIE JISKHU Y TeHETHYKOj OOHOBM IMUenumbe 3ajenHune. Hose matmie
4eCTO MOTHYY M3 JIMHUja KOje Cy CeNEKIIMOHICAaHe Ha OCHOBY CBOjEe OTIIOPHOCTH Ha 0OJIECTH U
napasute, ykbyuyjyhu Varroa destructor. Miuage maruiie Mory mnoBehaTH BHTAIHOCT
MYENUBHX 3ajeJHAA U TIPOIYKTHBHOCT, ITO JONPUHOCH 00JbeM (DYHKIIMOHHCAY KOIIHHUIIE.

Kama myemap 3amMeHM MaTHily, [4YelIMIba 3ajeJHALNA Tpojlasd  Kpo3  dasy
npunarohaBama HOBOj MAaTHIM, LITO YECTO MOJpa3yMeBa HpUpoJaH mpekun Jernaa. OBaj
MPEKU], YaK M aKo je KpaTKOTpajaH, TOBOJM 10 HMPUBPEMEHOT 3aycTaBJbamba PENpoIyKLHje
Varroe, jep mapasut 3aBUCH 0J 3aredaheHor Jerya 3a pa3MHOXkaBame. TuMme ce nomynanuja
Varroe y 3ajeqHUIM 3Ha4yajHO cMamyje. Martune M3 paca Koje Cy CeJeKLIMOHHMCaHE 3a
XWTHJEHCKO TMOHAIIamke Myelia, Kao IITO Cy pace Koje MPHPOJIHO YKIamajy 3apa)keHe JiapBe
WIM OJIpaciue Myene, JONpHUHOCe ePHUKACHU]JO] MPUPOTHO] KOHTPOIM momynanuje Varroe

[13].
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PenoBHa 3ameHa MaTHiia, Topea KOHTposie Varroe, uMa U HHU3 JPYTUX MPEIHOCTH.
Maruie crapuje oJ JBE TOJMHE YECTO MOCTajy Mame MPOJIYKTHBHE, LITO CE OJpa)kaBa Ha
LCJIOKYIIHY JUHAMHUKY KOIITHUIIC. M.Hal[e MaTule Mporu3BOJAC BUIIC ITOTOMAKA, IITO AOBOJAU IO
jade ¥ 3IpaBHje MUCTUILE 3ajeTHUIlE, KOja je 00Jbe onmpemMIbeHa Ja Ce HOCH Cca M3a30BUMa Kao

IITO Cy OOJIECTH U MApa3UTH.

Cnuka 9: 3amena mamuye y nuerurboj 3ajeonuyu

[Ipexun nerna je jomr jeqHa OMOTEXHMYKAa METOJa KOja ce IOKa3zaja Kao BeoMma
epukacHa y Oop6u npotus Varroe. OBa meroaa mnojapasymeBa KOHTPOJHMCAHO 3ayCTaBJbabE
penpoyKuuje y Mueanbo] 3ajeJHUIH TOKOM oJipeheHOr BpeMEeHCKOI Iepuojia, Kako Ou ce
cMamuiIa MoryhHocT pasmMHOXkaBama Varroe, koja 3aBucu oj 3amnedahenor yerna. Ilomto
Varroa nonaxe jaja y henuje ca nernom koje he O6utu 3anedaheno, nmepuoau Oe3 jeria
OrpaHUYaBajy HBEHY CIIOCOOHOCT a ce pa3mMHokasa [19].

IIpekun nerna Moxe ce NOCTUNM Ha HEKOJIMKO HauMHA. JeJJHa 0 METO/ia je YKIIambambe
MaTHIle Ha KpaTak BPEMEHCKH MEpHOJ, IITO JOBOAU A0 MPUPOJHOT 3ayCTaBJbamha MOJarama
jaja. Toxom oBor nepuoja, Varroa ce Haja3u camo Ha OpaciiM Myesiama, mro omoryhasa ia
TpeTMaHu npoTuB Varroe O0yay edukacHHju, jep Hema 3amITuheHor jerja y kome O ce
napasuTu pa3MHokaBaid. [Tyenapu decto KOMOMHY]Y IPEKU/I JIeTJia ca TpeTMaHUMa Kao ILTO

Cy OKCaJIHa WM MpPaBJba KUCEIIMHA, KOje ce MpUME Y]y Kajaa je Varroa HajpamuBuja.
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OBa Meroma je HapouyuTo e(HUKacHa y OpPraHCKOM MYENapCTBY, TIE CE XEMHUJCKH
npernapaTtd He KOPUCTE WM Cy 3HAaTHO orpaHuyeHd. [Ipekun nerna mMoke OMTH IUIaHUpPAH
TOKOM TOJIMIIBUX IUKITyca Kaja je MPUPOJHO CMamkeHa aKTUBHOCT IYelia, Kao IITO Cy PaHo
nposnehe wim KacHa jeceH, MTO MUHUManu3yje nopemehaje y HopmanHoM (pyHKIMOHHCAY
KomrauIe. Mako mpekup jeria NpuBpEeMEHO CMamyje MPOAYKTUBHOCT KOIIHUIIE, TYyTOpPOYHE
KOPUCTH O]l KOHTpoJie Varroe u oJpkaBama 37paBe 3aje[HHIIC IPEeBa3wiIa3e OBa]
KpaTKOTpajHU TYOUTAK.

TormuMHCKa Tepanuja je HOBHJU MPUCTYI y 60pou mpoTuB Varroe, koju ce CBE BHUIIIE
KOpUCTH 300T CBOje e(UKACHOCTM M OJCYyCTBa XEeMHJCKUX cyrncraHud. OBa meTona
M0JIpa3yMeBa 3arpeBame KOIHUIE Ha KOHTPOJIMCAHUM TeMITepaTypama Kako O ce YHUIITHIIE
Varroe, nok muene ocrajy Heomtehene. Varroa destructor je ocer/bHMBHja Ha BHCOKE
TeMIepaType y OJHOCY Ha Imyesie, mTo oMoryhaBa /a ce TOIUIOTOM EIMMHUHHINY Tpuihe 0e3
yTHIaja Ha 3/1paBJbe muena [1].

TormmmHCKa Tepamnuja ce Hajuemihe CIpPOBOAW Yy CIENHjaIM30BaHUM ypehajuma wmm
JTUPEKTHO Yy KOITHUIIaMa Koje mMmajy yrpaheHe cucteme 3a rpejame. [Ipomec oOudHO Tpaje
HEKOJIMKO CaTH, TOKOM KOJUX C€ TeMIeparypa y KOIIHMIM TIOJWXXE Ha HHUBO KOJU j€
CMpTOHOCaH 3a Varrou, amum 06e30eman 3a myene. OBa MeToJa je MOCEOHO KOpHCHA Yy
MMYETapCTBY KOje ce OaBW MPOU3BOIHOM OPraHCKOT ME/a, jep HE 0CTaB/ba XEMH]CKE OCTaTKe Y
MTYETTUEBUM [TPOU3BOIUMA.

[Mopen Tora mTo je egukacHa, TOIIMHCKA Tepalidja je ¥ AYrOpOYHO HcriaruBa. Mako
WHHUIIM]aJTHA HHBECTHIIM]a Y OTIPEMY 3a TOIUTMHCKY Teparujy MO)Ke OMTH 3Ha4yajHa, TyTOPOYHH
TPOIIKOBH Cy 3HATHO HUXXH jep HE MOCTOjU MOTpeda 32 KOHCTAHTHOM KYINOBHHOM XEMHJCKHX
npemnapara. OBa Metoaa Takohe omoryhaBa myenapuma J1a KOHTposmiry Varrou Tokom 1ese
TOJIMHE, IITO JOIPUHOCH OJpKaBamy 37paBiba MUCITHBUX 3ajeJHULA U CIIpeUaBamy KoJjarca
KOIITHKIIA YCIe mpekoMepHe uHdecranuje [9].

Hako cBaka o]l HaBeIeHMX OMOTEXHHUYKHX METOJa MOXKe OMTH eduKacHa cama IO
cebu, HajOOJBM PE3yATaTH CE€ MOCTIKY KaJga ce pa3lIndhTe METOJe KOMOHHY]Y y OKBUPY
uHTerpucaHor mnpucryna. KomOuHanmja 3aMeHe MaTulle, NpeKujaa Jerja U TOIUIMHCKE
Tepamuje, y3 TIOBpEMEHE TpeTMaHe MPUPOJHHUM I[pernapaTtuma, Ipyxka [uerapuMa
cBe0OYXBAaTHO pellIeHe 3a KOHTposy Varroe. OBakas npuctyn omoryhasa ¢uiekCHOUIHOCT U
npuiarohaBame MeTolaMa y CKJIay ca moTpedama Muelnumbe 3ajeIHUIE U crenupuyHocTiMa

ce3one [15].
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WuTerpucanu npucTym 3axreBa 100py elyKamujy maenapa u peioBHO npaheme cTama
MYeNnBUX 3ajeanuna. [ldemapu Koju mpuMemyjy OBaj MNPHUCTYIl Mopajy OWTH CBECHHU
CE30HCKUX LUKITyca myena u Varroe, kao ¥ MOryhHOCTH J1a IPUJIaroie CBOje METO/E Y CKIIaIy
ca cTambeM y KOIIHUIM. VHTerpalyja BUIle METOIa CMambyje PU3HK OJ1 TI0jaBe PE3UCTCHIIN]E U
omoryhaBa myropouny koHTposy Varroe 0e3 moTpebe 3a IMpeTepaHuM OCIamamkeM Ha

xeMmujcke npenapare [6].
7.2 OpraHcka cpeacTsa

Oprancka cpeacTBa HE caMO Ja 4yBajy 3/paBJb¢ NUYCIHIBLUX 3ajeHUIa, Beh
HUCTOBpEMEHO oMoryhaBajy mdenapuMa Ja OJpiKe KBAIMTET W 0e30€IHOCT IMUSITHEHX

MIPOU3BO/Ia, HAPOUHUTO Y OKBUPY OPTaHCKE TPOU3BOIEHEC MEA.

Cnuka 10: Iuenurve cahe ca padunuyama y nuenapckoj 3ajeonuyu

Tumon je jenna ox Hajuemhe kopuiIheHUX CYICTaHLM y OpraHckoj 60pOu MpoTHB
Varroe. OBaj nmpupoJHU CacTOjak Hajasu ce y OmspKama Kao IITO Cy MajudMHa IyUIuna u
OpUTraHO, ¥ TIO3HAaT je MO CBOJUM CHAXHUM aHTHCENTHYKHUM, AaHTUOAKTEPHJCKUM U
aHTUIIAPA3UTCKUM CBOJCTBMMA. Y IMUENIAPCTBY C€ TUMOJ KOPUCTH KaO CPEACTBO 32 KOHTPOILY
Varroe 3axBasbyjyhu cB0joj CIIOCOOHOCTH Ja Jefyje Ha MapasuTa, JOK HCTOBPEMEHO OCTaje
Oe3omacaH 3a myesne U Jbyjae. TUMOJ Jeiyje Tako IITO McIapaBa y KOIIHHUIIH, a HEroBe mape

yHHIITaBajy Varroe xoje ce Haiase Ha muenama, 0e3 HeraTUBHOT yTHIlaja Ha came muene [14].
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[Ipumena TUMoNia y OPraHCKOM MYEIApCTBY MOCEOHO je 3HAYajHAa jep HE OCTaBJba
IITETHE PE3UJye y Mely WIM BOCKY, IITO oMoryhaBa NPOU3BObY BUCOKOKBAJIMTETHUX
MYETTUBLUX TIPOU3BOJIA KOJU 33/I0BOJhABAjJy CBE CTPOXKHjE CTAaHIApJE OPraHCKE MPOU3BOILE.
Tpermanu THMOJIOM ce Hajuelihe CIPOBOJIC Y jECCH, HAKOH TIaBHUX NPUHOCA Mela, Kajia je
noTpeOHO CMamUTH Tomynanujy Varroe mpe 3uMmoBama myena. IlpaBuiHO no3upame U
KOHTPOJIMCaHa MPUMEHA THMoJia oMoryhaBajy AyrorpajHy 3allITUTy MUYSIUEHX 3ajeHHIA U
epukacHy 60pOy IMMPOTHUB OBOT OIACHOT Mapa3uTa.

MpaBpipa KHCENTWHA je joml jemaH eukacaH W IIUPOKO TPUMEHHUBAH TPETMAaH y
opraickoMm muenapctBy. [lo3Hara mo ToMe INTO ce MPUPOTHO Hajla3h y OTPOBY MpaBa,
MpaBJba KUCEJIHMHA CE KOPUCTH y KOHTpoJHcamwy Varroe jep mma CrocCoOHOCT Ja Mpojape Y
3areuahene henwje ca nernom, rae Varroa monake jaja u pa3mMHOkaBa ce. OBa jeTUHCTBEHA
CIIOCOOHOCT MpaBJ/be KUCEJIMHE YHHU je M3Y3€THO KOPHUCHOM y TIEPHOAMMA Kaja MOCTOjU
BEJIMKa KOJMYMHA 3aTBOPEHOT JIETJIa y KOUIHMIIM, IITO jé CUTYyallhja y KOjoj MHOTH JAPYrd

TpeTMaHu Hucy epukacuu [17].

Cnuka 11: Mpaeémwa xucenuna

TpeTMaHI/I MpaBJbOM KHCCIIMHOM C€ 00MYHO CIIPOBOAC Yy PaHO nponehe HJIN KaCHY
jeCGH, KaZla Cy TEMIICpATypC IMOroaHe 3a HBbCHY NMPHUMCHY. Bucoke KOHI_ICHTpaI_II/IjC MpaBJbEC
KHCCIIMHE MOT'y OUTH IITETHE 3a n4eie, 1ma je BC€OMaA BaKHO Jia Mm4ejapu CTporo HOHITij

IpernopyyeHe JA03€ U yCIoBe MpUMeHe Kako Ou M30eriu HexesbeHe edeKre.
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[IpenHocT MpaBibe KUCENUHE je IITO, MOMYT TUMOJA, HE OCTaBJba IITETHE OCTATKE Y
MYESTMBLUM TIPOU3BOIMMA, YMME ce 00e30el)yje 0e30emHOCT Meda W APYrux MPOUM3BOJAA 3a
JBYZACKY yrmoTpeOy.

MpaBsba KHCENHMHA C€ JIAKO pa3jiake U He KOHTAMUHUPA KXUBOTHY CPEIHHY, IITO je
YMHU TIOTOJHOM 3a ymoTpeOy y opraHckoM muenapctBy. OBa cymncranna Takohe momaxke
myeyaMa y oJpKaBamy 3paBOI MUKpOOHMOMa yHyTap KOIIHHIIE, jep HE YHUIITaBa KOPHCHE
O0akTepuje W MHUKPOOpPraHMU3ME KOjU Cy OJI CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a 3paBjbe IMUCITHIHE
3ajeTHULIC.

OkcanHa KHCENMHA je jeJHa OJ1 HajIoIyJapHUjuX MeToaa y 6opOu mpotus Varroe y
nepuoaMMa Kaga MYenuba 3ajefHunia Hema Jerno. [lomro Varroa y oBom mepuony
MapasuTUpa UCKJbYYMBO HA OJIPACIHMM ITYejaMa, MPUMEHa OKCaJHE KHCEIHHE TOCTaje BeoMa
epukacHa. OBa KucenMHa ce Hajuemhe KOPUCTH Yy OOJHMKY pacTBOpa KOjU €€ HAHOCH
JTUPEKTHO HA TYeJIe WM y BUJIy UCTIapemka, IIe ce KOPUCTH ypehaj 3a ucrmapaBame KUCEINHE
y komHHIM. Vcrnapema OKCalHe KUCENHHE TUPEKTHO JNenyjy Ha Varroe koje ce Hajiaze Ha
mJejgaMa, YuMe ce 3Ha4ajHO cMambyje rmomysianrja mapasuta [19].

TpermManu OKCaHOM KHCEIHMHOM CE€ YIJIaBHOM CIIPOBOJIE TOKOM 3MMCKHX MECEIlH,
KaJa y KOIIHWMIIM HEeMa JIerja M KajJa Cy TpHUikhe Haju3lokeHuje. Beoma je BakHO 1a ce
MIPUMEHA OKCaJIHE KUCEJIMHE CITPOBOJIU Y3 OJroBapajyhe Mepe mpeaoCcTpoKHOCTH, jep HaKo je
0e30e/1Ha 3a TMYeNe y MPEnopyvYeHUM J03ama, BeHa MIPeKOMEepHa yrmoTpeda MOXKe OIITETUTH
myene M HHUXOBY 3ajenHuny. OKcallHa KHCENMHA, Ka0 W OCTaja OpraHCKa CpecTBa, HE
OCTaBJba XEMH]jCKE OCTATKE Y MEY, IITO j€ YMHU OJUTMYHUM H300POM 3a OpraHcKe Imyernape.

[IpumeHa opraHckuMxX CpeAcTaBa Kao IITO Cy TUMOJ, MpaBjba KHCEIMHA W OKCaHA
KUCEIMHA, JOHOCH HM3 NPETHOCTH y caBpeMeHoM mmuenapcTBy. IIpe cBera, oBa cpeacrtBa
omoryhaBajy edukacHy koHTpony Varroe 6e3 ymoTrpebe CHHTETUYKUX XEMHUKajuja, IITO
3Ha4M J]a MYEIMBU MPOU3BOAU OCTajy YMCTH M 0e30enHu 3a JbyIcKy ynotpedy. OBo je
NoCeOHO BAXKHO y KOHTEKCTY CBE BelMX 3axTeBa 3a OpPraHCKMM IpOHM3BOAMMA M pactyhe
CBECTH IOTPOILAYa 0 BAXKHOCTU MPUPOTHUX METO/Ia MPOM3BOAE XpaHe [7].

Jlpyra BaxkKHa NPEIHOCT OPraHCKUX CpEeACTaBa jeé IITO OHAa HE JIOIPUHOCE pa3BoOjy
pesucteHyje koa Varroe. 3a pasiuKy O]l XeMHJCKMX Iperapara, KOju HAaKOH JyroTpajHe
yrnoTpebe nocrajy Mame epuKacHu 300T pa3Boja OTHOPHOCTH, Varroa He pa3BHja OTHOPHOCT
Ha OpraHcka cpejcTBa Ha MCTH HauuH. OBO 3HAuM Ja MYeIapu MOTY TYyrOpOYHO KOPHUCTUTH
THUMOJI, MpaBJby M OKCaJIHy KHMCEIMHY Kao JIeJIOTBOpHEe Mepe Oe3 pusuka na he oBe merone

mocratu HCC(I)I/IKB.CHC.
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OBe MeTo/ie Cy eKOJIOIIKM MPUXBATIFUBE, jep ce MPHUPOTHO pasrpal)yjy y OKOJMHU H
HE HapyllaBajy paBHOTEXY eKocucrema. Ildemapu Koju KOpHCTE OpraHcKa CpeacTBa
JOMPUHOCE OYyBalby JKMBOTHE CPEIHMHE, INTO j€ 3HAYAJHO y CBETIY TJI00AIHUX H3a30Ba Y
MOTJIeTy 3aIITUTE TIPHPOJIE U OJIPKUBE TIOJHOTIPUBPEIE.

Oprancka cpeicTBa Kao MITO Cy TUMOJ, MpaBJjba KHUCEJIWHA W OKCallHA KUCEIMHA He
camo Jaa npyxajy edukacHy 3amtuty on Varroe, Beh u omoryhasajy muenapuma Jia oapxe
BHCOKC CTaHAApAC KBAJIMTCTA Y IIPOU3BOAKBLU MEJ1a U APYTUX MUCITUBUX ITPOU3BOAA. Cse Beha
IMOoTpaXXKkha 3a OPraHCKUM IMPOMU3BOJAMMA HA TPXKUIIUTY MEIAa U noBehana cBecT 0 BaxxHOCTH
OJIP>KMBOT TTYEIAPCTBA JIOBEJH CY JI0 TOTA J[a C€ MUEeIapy CBE BHIIE OKpehy OBUM MPHUPOTHIM
cpenctBuma [19].

Oprancka cpeactBa omMoryhaBajy mdyelapuMa Jla CMambe yIoTpedy CHHTETHUKHX
XeMUKalIHja, MTO je OJl KJBYYHOT 3HAauaja 3a OJpiKaBarme 37paBjba IMYela W EKOJIOIIKE
paBHOTexe. [lduenume 3ajeqHHIIE KOje C€ TPETHUpajy OPraHCKUM CpPEACTBHMA Mame CY
H3JIOKCHE CTpPECY W TOKCHYHHMM OCTaluMa KOjI/I MOr'y HCTAaTHBHO YTHLATH Ha HBHUXOBY
BUTAJIHOCT W TPOAYKTUBHOCT. OpraHcka cpeactBa omoryhaBajy mpouw3BOImYy Mema 0e3
MPUCYCTBA XEMHUJCKUX pPE3uaya, ITO je MOCEOHO Ba)XHO 3a OPraHCKe Iuenape KOju ce
MPUAPIKaBajy CTPOTUX CTaHAap/a y CBOjO] TPOU3BOIHH.

KomOunamnmja pa3auuuTiX OpPraHCKUX CpeJICcTaBa 4eCcTO Jaje Hajoosbe pesynrare y
60p6u npotur Varroe. Ha npumep, muesapu Mory KOMOMHOBATH MMPUMEHY TUMOJIA Y JIETHEM
nepuojay, kKama je Varroa akTHBHa Ha OJpacidM IYeinaMa, ca TPETMaHUMa MpPaBJbOM
KHCEJIMHOM Y TEepPHOAY Kaja je MOoTpeOHO JIeNOBaTH Ha TPHEbE Y 3aTBOPEHOM Jieray. OkcanHa

KHCEJIMHA C€ MOKE KOPHUCTUTH Y 3MMCKOM mieproy [17].
7.3 bU0JIOIIIKA KOHTPOJ1a

OBa rpuma Hamnaja myese, ocinadibyje UX U MPEHOCH PazIMuuTe BUPYCE, IITO JOBOJIU
70 MacoBHOT yruHyha MUenMmUX 3ajeflHUIla ako ce He Mpexy3My oarorapajyhe mepe 3a
KoHTpouy. Jlo cajia cy XeMHjcKH npenapaTtu OMiI MpUMapHO CPEACTBO 32 60pOy NPOTHB OBOT
napasura, aju cBe Beha pe3ucTeHIja Varroe Ha Te XxeMuKanuje, kao u pacryha 3abpuHyToct
300r HEraTMBHUX YTHIlaja XeMUKalIMja Ha KUBOTHY CPEIMHY U MUENHI-E MPOU3BOJIE, J0BENIA
je mo (dokyca Ha mpupoaHe, obronomike Metozae [18].

buosomka koHTpoja mojapa3zymeBa yHmoTpeOy NPUPOAHUX IpenaTopa, Mapasura U

naTtoreHa Varroe y uusby cy3oujama mweHe nomynanuje 6e3 ynorpede XeMujCKuX CpecTaBa.
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OBaj MeTOoa KOHTpOJE 3acCHMBA CE HA MPUPOJHMM MEXaHU3MHUMa KOJU TIOCTOje Y
€KOCHUCTEMY, IITO I'a YMHU HE caMo eukacHUM, Beh u oJp>KuBUM U 0e30eTHUM 3a )KMUBOTHY
cpeauny. Ilpegaropu Varroe Mory OMTH pazIMuUTH OpraHU3MH, YKIbY4yjyhu ribuBe, rpume
W WHCEKTEe, KOjU MMajy CIOCOOHOCT Ja CMame Momyianujy Varroe y KomrHuIlamMa ¥ THMe
JOTIPUHECY 3AIITUTH IMYESTUHHX 32jeTHHUIIA.

JemHa oy HajmepCHEeKTUBHHUjUX MeETOAa OWOJoNIKe KOHTpoJie Varroe jecre ymorpeba
MaTOreHuX TJbKMBa, NMOCEOHO OHMX M3 ponxoBa Metarhizium u Beauveria. OBe ribuBe Cy
MIPUPOJHH TTAPa3UTH WHCEKaTa W JIPYTUX apTpornoia, ykbpyuyjyhu u Varrou. I'seuBe memyjy
TaKo ITO WHPUIUPAjy Mapa3uTe MyTeM CIopa, Koje MPOIUpy KPo3 CIOJbAIIBH CII0j Teina
Varroe, a 3aTuM ce MUpe W PacTy yHyTap HEHOT Tela, IITO Ha Kpajy JOBOJH JI0 CMPTH
napasurta. OBaj mpoIiec ce 0JBUja MPUPOIHO U HE MITETH IYeIaMa, IITO YHHU IJbUBE jeTHUM

o1 HajeUKaCHHUJUX cpencTaBa Ouosonike koutpose [10].

Cnuxa 12: Metarhizium

VYBoheme OBHX TJbMBa y NHUENIMIbE 3ajeHUIle oMoryhaBa MpHUPOJHY perynianujy

nomynanuje Varroe, cMmamwyjyhu norpely 3a XeMHJCKUM TPETMaHUMA.
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I'JbuBe He OcTaBJbajy MITETHE OCTATKE y MUEIHIUM IMPOM3BOIMMA Kao IITO Cy MeJ U
BOCAK, IITO MX YMHU HJICAUIHUM DPEUICHEM 3a I4eiape KOju XKele Aa OJpKe BHCOK HUBO
KBaJIUTETA CBOJUX MPOU3BO/IA, HAPOUHUTO Y KOHTEKCTY OPTraHCKOT IMYeapCTBa.

HNako je oBaj meron jom yBeK y (a3u HCTpaXHBama M pa3BOja, paHH pPE3yJATaTh
MOKa3yjy BEJUKH MOTEHIMjAJI 3a HEroBYy NMPUMEHY Ha HIMPEM HHUBOY. | JpMBE Kao HITO Cy
Metarhizium anisopliae wu Beauveria bassiana Beh ce Tectupajy y mYeIapcKuM
eKCTIIepUMEHTHMA LIMPOM CBETa, ca oxpalbpyjyhum pesyiaratuma y cMamemy MOIMyIalyje
Varroe y komnuiama [12].

[lopen maroreHux rJjbuBa, jeJaH OJ €(PUKACHUX HauMHA 3a OWOJIOMIKY KOHTPOIY
Varroe jecre ynoTpeba NpeIaTOPCKUX TpUba M MHCEKaTa KOJU Hamajgajy W YHHILTaBajy
Varrou. I'pumse posa Stratiolaelaps scimitus u Hypoaspis mo3Hare cy 1mo cB0joj CriocoOOHOCTH
na ce xpaHe Varroom u Tako JUPEKTHO CMamy]y BeHy nomynanujy. OBe nperaTopcke rpume,
KOje ce MPHUPOTHO Haja3e y 3EMJBHINTY M OPraHCKAM MarepujamMa, MOTY C€ YBECTH Yy
mueNnbake Te Hamaaajy Varrou y JIeray Wid Ha OJIpaciiiM ITdyesiaMa.

[TocToje MHCEKTH KOJU ce MOTY KOPUCTUTH Y 0BOj OMOJIONIKO] KOHTposiu. Heke BpcTe
Mapa3suTCKUX OCa W MyBa TOJIAXY jaja yHyTap Tena Varroe, a w3jeriie jJapBe YHUIITaBajy
napasuta u3Hyrpa. OBaj oOaMK OWOJIONIKE KOHTPOJE je joul yBeK y ¢a3u pas3Boja, ajd
MoKasyje BEJIMKK MOTEHIHjal 3a OyayhHoCT muenapersa [7].

OBu npenaTopu M Mapa3suTOUIN MOTY OUTH KOPHCHH Kao JIE0 HHTErPHCAHOT CUCTEMa
O0opbOe mpoTtuB Varroe, moceOHO y KOMOMHAIIMJU ca APYTMM MeTojaMa KoHTpoJjie. [Tdenapu
KOjU KOPHCTE OMOJIONMIKY KOHTPOJIY YECTO KOMOHWHY]Y BHIIE PA3IMYUTHX METOJa Kako O
OCTBapWJIM  JIYrOPOYHY  3aIITHUTY  CBOJUX  NYCIHILUX  3ajeJIHUIA, HCTOBPEMEHO
MHUHUMH3HUPajyhu ynmoTpedy XeMHUjCKHX CpecTaBa.

Jenna on najehux mnpemaHocTu Ouoliomike KOHTpoje Varroe jecre Ta IITO OBaj
MPUCTYIl HE OCTaBJhba TOKCHYHE OCTaTKE Y IMYCIUELMM IPOU3BOJAMMA, YMMe omoryhama
myejapuMa Jia TPOM3BOJEC YUCT MEJ M BOCAK BHCOKOT KBanuTeTa. Takohe, Ouosomika
KOHTpOJia CMamyje pHU3HMK OJf pa3Boja pe3ucTeHluje Koj Varroe, jep ce NpUPOIHU
HenpujaTesbu pa3BHjajy 3ajeJHO ca Mapa3uToM, mpuiarohaBajyhu ce meroBoj MOIyJaluju.
OBo je 3HaAuajHa NPEJHOCT y OJHOCY Ha XEMHjCKe IpenapaTe, KOJ KOJUX je pa3Boj
pesuctennyje Varroe jemnan o Hajpehux mpooiaema [8].

Iloctoje m onpehenn wuza3oBu y mnpuMeHH Ouojomike koHTpose. IIpBo, Mmetone
OMOJIOIIKE KOHTPOJIE YECTO 3axTeBajy JeTa/bHHje MO3HaBame EKOCHCTeMa U OuoJoTHje

Varroe, mto Moke OMTH CI0XKEHO 33 HEeKe Mmyenape.

37



8. IPEBEHIIMJA PESUCTEHIIUJE

Pesucrennuja mapasura Varroa destructor ma xemujcke mpemnapare mocraje cse Behu
M3a30B y MYENApPCTBY, ca O30MJbHUM IIOCIEAMIIaMa IO 3/paBJbe MUYETUIBHX 3ajeHUIA U
NPOAYKTHBHOCT KomHUIA. OBa rpuma, KOja jé MPUCYTHA Yy CKOPO CBHM ITUEIHH-AIIMA
IIMPOM CBETa, JIOBOAM 10 3HAYAJHOT CiIalJbera I4esia, MPEeHOCH OMacHe BUPYCE M Ha Kpajy
MOJKE€ JIOBECTH JIO KOJjarca IeJHX 3ajeJHHIa aKo C€ He KOHTPOJHIIE IMPAaBHIHO. TOKOM
MOCIIEHUX JICLEHU]a, XEMUJCKA TPETMaHU ¢y OWiIM Hajuenthyu HauuH cy30ujama Varroe, anu
300T MpeKoMepHe ynoTpede MCTHX aKTUBHUX CYIICTAHIIM, MapasuT je Pa3BHO OTIIOPHOCT Ha
MHOTE OJ] OBUX mpemnaparta. OBaj mpollec je T0BEO 0 CMamemha €PUKACHOCTH JIeueHha M

notpebe 3a HOBUM CTparerdjama y 6opOu mpoTuB oBor mretounte [16].
8.1 IIpaBuiiHa poranmja XeMHjCKHX Npenapara

Pa3Boj pesucTeHIMje Ha XEMHU]CKE Tperapare MpeacTaB/ba 030M/baH HM3a30B 3a
myenape, jep cMmamyje e(pUKacCHOCT Jieuea M JTOBOAM a0 Behux ryoWTaka y MUETUHUM
3ajenHuiiama. M3 tor pasnora, mpaBuiiHA poTaIlja XeMHUJCKUX Tperapara 1mocraje jeaan o
KJbYYHHUX aclieKara y oJip’kaBamy €(PUKACHOCTH TPETMaHa U CIIpeuaBamy PE3UCTEHIIH]C.

Pesucrennuja Ha XeMHUjCKe Tpenapare pa3Buja ce Kaja ce UCTH MpernapaT KOPUCTH U3
CE30HE y Ce30Hy, 0e3 MmpomMeHe akTHBHE cyrcranie. Ha Ttaj HauuH, nomynamnuja Varroe xoja
HUje YHUINTCHA y MOTITYHOCTH TOKOM TPETMaHa, IIPEKHUBJbaBa U pa3BHja TEHETCKE MEXaHU3ME
Koju joj omoryhaBajy nma mocTaHe OTHOpHA Ha oxapehenm mpemnapar. OBoO ce JemiaBa
MOCTEINCHO, ajdd Kaja jeJHOM Johe a0 pa3Boja pe3nCTeHIMje, e(PHKAacHOCT IMpernapara
JPaCTUYHO OMaJa, IITO MYejapuMa OCTaB/ba MaJIo MPOCTopa 3a JenoBame. [Ipumepa pa,
npemnapaTy Ha 6a3u aMUTpas3a, KOju Cy rofuHaMa Ounu crangapn y 6opOu npotus Varroe, y
MHOTHM PETHOHUMA BUIIIC HE TPYXKajy 3a0BoJbaBajyhe pesynrare 300T pa3Boja OTIOPHOCTH
napasura [5].

Jla ©u ce oBaj mpoIiec Cpevno, MUeIapu ce MOPajy OCIOHHUTH Ha POTAIN]Y XEMU]CKUX
npemapata. PoTamuja moapazymeBa KopuIIheme pazTUUYUTUX Mpernapara ca pasiudyuTHM
MeXaHH3MHUMa JieNloBama y oapeheHrnM BpeMeHckuM uHTepBanuma. OBaj mpuctyn omoryhasa
na Varroa He Oyae HW3J0’K€HAa MCTOM aKTHBHOM CacCTOjKYy JIy’K€ BpeMe, YHMME Ce CMambyje
MOTYhHOCT pasBoja pe3WCTEHIMje. YMECTO Ja C€ KOPHUCTH CaMmoO jeAaH THUIl XEeMHU]CKOT
CpeICTBa, MUYENapy MOpajy TJIAHHPATH MPUMEHY PA3IUYUTHX CYNCTAHIIM TOKOM MYelapcKe

ce3one [15].
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Ha mpumep, mpenapaTé KOju caap)Ke aMUTpa3 MOTY C€ pOTHpAaTh Ca OHHMa KOjH
caapke (yBamuHAT WM Kymadoc, Kako ou ce o6e30enmna epukacHa 6opdba mpoTus Varroe
0e3 cTBapama pe3nCTEHIIN]E.

ITopen camor u360pa mpemnapara, BpeMEHCKa TUHAMUKA FlUXOBE IIPUMEHE UTPa BAKHY
yiory y portanuju. Varroa destructor mma creruduyan >KHBOTHH IUKIYC KOJU YKJby4yje
pa3MHOKaBamke y 3aTBOPEHOM JIeTITy T4esia. 300r Tora je BeoMa BaXKHO MMPHUMEHHUTH XEMHjCKE
npernapare y OHUM TpeHyIuMa Kaja je Varroa HajBuIie u3joeHa, OJJHOCHO KaJia y KOIIHHUIIH
HEMa MHOTO 3aTBOPEHOT JIeTrjia, jep je Yy THUM TPEHYIMMa Mapa3uT HajpambUBUjU. AKO ce
TpeTMaH MPUMEHH y MOTPEIIHO BpeMe, BeJIMKH O0poj Varroe mosxke npexuBeTH y 3arnedyaheHum
henujama serna, mro cmamyje epukacHoCT TpetmaHa [12].

Jlo3upame W HauWH TPUMEHE IMpernapara Takohe Cy OJ KpUTHYHE BaKHOCTH.
[IpekomepHo kopuiheme XEMHUJCKHUX CpelcTaBa MOXKE JIOBECTH JI0 OpyKer pasBoja
pE3UCTEHITH]je, JOK HeJJOBOJbHA J103a Hehe YHHINTHTH CBE MapasuTe, IMTO 0CTaBJba MPOCTOP 3a
MPEKUBIHABAIHE U PAa3MHOKABAKE OTTIOPHUX TMOjeInHaIa. 300T Tora je MPaBIIIHO JO3UPAkEe U
MpHUMeEHa TIpernapara, y CKiIaay ca Impernopykama rnpousBohada U Hay9HUM HCTPaKUBAKBUMA,
O]l CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a TyropoyHo O04YyBame e(hUKacCHOCTH TPETMaHa.

Poranuja xemujckux mpernapara 3axTeBa o] muenapa aa 0yay mo06po mHbopMHUCaHU O
pa3IMYUTAM aKTHBHUM CYIICTaHIIaMa ¥ HhHXOBHM MEXaHH3MHMa JIeloBama. 10 moapa3yMmeBa
na mdenapu Tpeba Ja mpare HajHOBHja MCTPaXKMBama M MPETMOPYKE CTPYUmaKa y 00IacTu
m4eapcTBa, Kako OM MOTJIHM Jia JIOHECy HajOooJhe OJUIyKEe Y TMOTJIEAY 3allTUTE CBOJHX
MYENUBUX 3ajeJHUIa. BaXkHO je M MpaTUTH CTamke MYelMbaka, jep je caMmo pPeloBHO Npaheme
3/IpaBJba M4Yeia U HUBoa uHdecTaruje Varroe moryhe omoryhutu npaBoBpeMeHy U epuKacHy
[IpUMEHY pa3IHYUuTHX penapata [5].

Jomr jemaH acmekT mpaBUIIHE pOTalMje XEMHjCKUX Ipenapara je KoMOHHaluja
XeMHJCKUX M HEXEMHUJCKUX MeTojna y Oopbu mpotuB Varroe. ITuemapu koju KOMOUHY]Y
XEMHUJCKE TpETMaHe ca OMOTEXHHMYKUM METOJaMa, Kao IITO Cy MPEKU Jerja Wik 3aMeHa
MaTulle, YCIeBajy J1a ocTBape 0oJbe pesynrare y 6opou nmpotus Varroe, cmamyjyhu npu tome
ydyecTajocT Kopuithema XeMHjCKUX npenapara. OBaj IPUCTYH HE CaMo J1a CMambyje PU3HK OJ1
pa3Boja pe3ucTeHuuje, Beh TONpUHOCH U OJPXKHUBOM IMUEIAPCTBY, KOje ce CBE BuIlle okpehe
€KOJIOIIKY MPUXBATIFUBUM pellleHhUMa.

VYBolheme cTpareruje potaunje XeMHjCKUX IIpenapara y myejaapcky npakcy omoryhasa
myejapuMa J1a IyropoyHo OJipKe 3[paBJjbe CBOJUX MUENMIbUX 3ajeqHuna. Mako 3axTeBa Bulle
IUTAaHUpamka W eAyKalldje, MpaBUiiHA pOTalldja XEMHUJCKUX TMpernapara MpeacTaBba jeJaH O

Haje()MKaCHUJIX HaYHMHA 32 CIIpevyaBamke pe3ucTeHuje Varroe na rpermase [5].
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[Tyenapu Koju MpHUMEHE OBaj MPUCTYN MOTY OUYEKMBATH CTAOMIHHU]Y M e(uKacHUjy
KOHTpoJly momynanuje Varroe, mro he monpuHETH oO4yBamy 3[paB/ba Iuela U

KOHTHHYHPAHO] IPOU3BOBH MEJIa U IPYTUX MYESTUBUX POU3BOIA.
8.2 MOHMTOPHMHTI pe3uCTeHIHje Y MYeJumbannuma

O63upoM Ha TO Ja je pa3Boj OTIOPHOCTH Varroe Ha akapuiuae MPHPOJAH IPOIEC
yclie CTajJHOT M3Jarama jeJJHOM KCTOM TPETMaHy, HEONXOJHO jé YBECTH CHCTEMAaTCKU
MOHHUTOPHUHT PE3UCTEHIMje KaKo OW ce TMPAaBOBPEMEHO OTKpWIJIE NMPOMEHE y e(PHKACHOCTH
TpeTMaHa.

Pesucrennuja Varroe Ha xemujcke mperapaTe c€ jaBjba KaJa TPUEE TMOCTEIEHO
pa3BHjajy OTIIOPHOCT Ha aKTHUBHE CYIICTAHIIE KOje C€ KOPHUCTE 3a HUXOBO Cy30ujame. OBaj
MpoIleC ce JemaBa MOCTENeHO, allh ¢ MOXe YOp3aTH ako ce XEMHJCKH TpenapaTH KOPHUCTE
0e3 poraiyje, y HENpaBUIHUM J03amMa Wiau mpekoMmepHo. Ca pa3BojeM pPE3UCTEHIH]E,
eHKaCHOCT TpeTMaHa 3HaYajHO Omaja, mTo omoryhasa Varroi na ce u jgajbe pa3MHOKaBa U
yIrpoXaBa 3/IpaBJbe Mmuena. Y CuTyalldjama Kajaa je pe3ucTeHnuja Beh pa3BujeHa, muenapu ce
Cyo4aBajy ca BEJIMKUM TyOWIIMMa W JAPACTUYHUM I1aJIOM TPOJYKTUBHOCTH, 300T dYera je
MOHHTOPHHT PE3UCTCHIIN]jE KJbYYaH 3a MPEBEHIN]y OBaKBUX clieHapuja [4].

MOHUTOPHHT PE3UCTEHIIH]E MOIpa3ymMeBa peaoBHO npaheme ehukacHOCTH TpeTMaHa
y MYenubaluMa W MPUKYILUbalkEe IMoJaraka O TOMe Kako Varroa pearyje Ha kopuiiheHe
npemnapare. To ykjpydyje y30pKOBame I'pUEba U HBHMXOBO TECTHPAHhE Ha OCET/HHMBOCT MpeMa
onpeheHnM xeMujckuM areHcruma. OBakaB MOHUTOPUHT oMmoryhaBa myeinapuma Ja y paHuM
¢da3zama OTKpHjy I0jaBy OTIIOPDHOCTH M Ha Taj HAYMH CIpeYe IIMPCHE PE3HCTCHTHUX
MomyJaluja.

PenoBHO mpaheme cTama MuUeNMmaka ¥ TPETMaHa KOjU e NPUMEHYjy UTpa BaKHY
yJIOTYy Yy CTpaTCeIIKOM IUIAHUpalky 3allTUTE NYCIHIbUX 3ajeqHuna. [luenmapu Koju
KOHTHHYUPAHO TMpaTe e(pUKACHOCT JicUueHha MOTY OJIATOBPEMEHO YOYHTH NPOMEHE Y
MOHAIIakYy Mapa3uTa U NPHIATOAUTH cBOje MeTone Oopbe. OBo He camo Ja omoryhaBa
ycremHuje cy3oujame Varroe, seh u cMamyje notpedy 3a arpeCuBHUJUM TpeTMaHUMa, IITO je
noceOHO BaXKHO 3a IMYesiape KOju TeXe OpraHcKoj mpousBo by [15].

MOHUTOPUHT pE3UCTEHIMje jeé Takohe BakaH y KOHTEKCTY 3allTUTE MYEIMEUX
npou3Boja. Ildyemapum Kkoju MPaBOBpPEMEHO OTKPHjy MpoOiieMe ca pPEe3UCTEHIMjOM MOTyY
n30eraBaTH NpeKOMEpHY ynoTpeOy XeMHjCKHX CpecTaBa, YUMe OCUTYpaBajy Jla Mell U APYTH

MYCIUHBA ITPOU3BOAN OCTAHY YUCTHU O INTCTHUX OCTATAKa [7]

40



OBO je oI KJbydyHE BOKHOCTH 3a IMYeliape KOju MPOM3BOJC OPraHCKH MEJl WU KOjU
CBOjUM TOTpPOIIAYMMa Hy/Ie IPOU3BO/I€ BPXYHCKOT KBAIHUTETA.

[Toctoju BHIIEe METOZa 32 MOHUTOPUHT PE3UCTEHIIM]E Y MUEIHballuMa, a BehnHa mbHIX
noJipasymMeBa TecTHpame edukacHOCTH onpeheHor mpenaparta y oapeheHHM BpeMEHCKHUM
MHTEepBAIMMA. Jeqan ol Hajuemhux HauMHA jecTe y3UMame y30paka I'pHiba HAaKOH TPEeTMaHa
U aHaJHM3a BUXOBE OTIOPHOCTH HA Kopuirhenn npenapaT. OBa aHaIM3a MOXE ce 00aBUTH Y
naboparoprjaMa Koje Cy CIelUjaTM30BaHE 3a OBAKBAa HWCIUTHBAMKbA, WU JUPEKTHO Y
MYENMbaKy KopulIheweM CHeljaTHuX KOMILIETa 3a TECTUPAE.

TectroBu 3a pe3uCTEHLH]y OOMYHO YKJbYUy]y U3Jarame TIpUba PA3IUYUTHM
KOHIICHTpallijaMa Tmpemnapata W Tmpaheme BUXOBOT TpeKHBbaBakba. OBU  TECTOBU
omoryhaBajy muyenapuma Ja yTBpJiEe Ja JIM je TMomynamnuja Varroe paspuiia OTIOPHOCT Ha
TpETMaH KOJU C€ KOPUCTH, Ka0 W Jia TIPOIICHE CTETIEH T€ PEe3UCTeHIINje. AKO c€ OTKpHje Ja je
Varroa nmocrana oTropHa Ha ojpehenu npemnapar, maeaapu MOpajy 0JIMax MPUIArOJUTH CBOjE
MeTosie OopOe, OWio0 Kpo3 poOTanMjy XEMHJCKMX TIpemapara, OWJI0 Kpo3 MpPUMEHY
ANTePHATUBHUX METO/Ia Kao IITO Cy OMOTEXHUYKE WM OHOJIOIIKE MeTo e KOHTpoJie [8].

Jom jemaH BakaH acleKT MOHHUTOPUHIA pE3UCTEHIMjEe je Tmpaheme BPEMEHCKHX
WHTEpBaJla U JUHAMHUKE pa3Boja Varroe. Paznuumre daze xuBoTa Varroe umajy pasimuuTy
OCETJPMBOCT Ha XEMHjCKE Mpernapare, MITO 3HAuM Ja Ce€ TPETMaHW MOpajy NMPUMEHHTH Y
oapeheHrM TeproIMMa Kaja je Tapa3uT HajBUIIE W3JI0KEH M HAJjOCETJbUBUJU. MOHUTOPHUHT
omoryhaBa myenapuma Ja nperu3HUje YTBPIE MpaBe MOMEHTE 3a NMPHMEHY TPETMaHa W Jia
MpUJIarojie CBOje METO/Ie y CKIIaly ca pa3BojeM mnomysamuje Varroe y KOourHuIm.

MOHHUTOPHHT PE3UCTEHIIM]jE HE JOHOCH CaMO KOPHCT MOjeIMHAYHUM TYenapuma, Beh
¥Ma U IMPH CTPATEIIKU 3Ha4aj 3a YMTABY MYEIapcKy 3ajenHuily. Kajga ce mojaBu oTmopHOCT
Ha XEMHjCKe Mpernapare y jeTHOM IMYEITUbaKy, IIOCTOJU PU3HK JIa CE PE3UCTCHTHE TOMyJIallHje
Varroe mpomupe Ha Jpyre KOUIHHUIE Y OKOJIMHH. [ldenapu Koju NMpaBOBPEMEHO OTKPH)Y
M0jaBy OTHOPHOCTH MOTY CHPEUYHTH HIMPEHE OTIIOPHUX TPUEA U TAKO JTONPHHETH OYYBaHYy
31paBsba MUEIHbaKa y MIUPOj 3ajeaHuIu [6].

HIupom cBeta, HaydHUIIM U IUenapu capal)yjy y pa3Bojy 0a3a mogaraka Koje mpate
TPEHJOBE pE3UCTEHIMjEe Yy pa3IMuyuTUM pervoHuma. OBe 0a3e mojaTaka IOMaxy Yy
pazymeBamy Kako Varroa pasBuja OTIOPHOCT Ha pa3IMYUTE XEMH]CKe TMpernapaTe U Ipyxajy
AparoneHe MHQopMmalMje 3a pa3BOj HOBHMX CTpaTeruja y OopOM NpOTHB OBOI' IMapasuTa.
[Topanu MpUKYMIBLEHH KPO3 MOHUTOPUHT y MOjeAMHAYHUM MUYENHUbAlliMa TOTIPUHOCE Pa3BOjy
rII00amTHUX peliema 3a cy30ujame Varroe um crBapamy mpemnopyka 3a Oyayhy ymotpedy

XEeMHjCKHX cpezcTaBa [12].
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MOHUTOPUHT PE3UCTEHIMje WIrpa BaXHY YIOTY Yy pa3BOjy HOBHUX XEMM]CKHUX
npemapata. Kako ce crape cymcranie rybe Ha epuKacHOCTH 300T IMOjaBe OTHOPHOCTH,
MOoTpeOHO je pa3BUjaTH HOBE MpernapaTe U HOBE aKTUBHE cacTojke Koju he outn edpukacuuju y
60pou mpotuB Varroe. [logamy 3 MOHUTOPUHTA PE3UCTEHIINjE OMOTYhaBajy HaydHUIMA J1a

UACHTUUKY]y KOjU TpermapaTd M MEXaHW3MH JIeIOoBamka HMMajy Hajeehn MOoTeHIHjan 3a

Oynyhy nmpumeny.
8.3 O0pa3oBame muyesjapa o NPABUJIHOj yIOTpeOH nMpenapara

[IpaBunHa TpuMeHa mpenapata 3axTeBa JETaJbHO pa3yMeBambe HE CaMO CaMHX
mperapaTa ¥ BUXOBHX MeXaHW3aMa JelioBama, Beh W crenu(puIHOCTH KUBOTHOT ITUKITyCa
myesna, BpeMEHCKUX YCJIOBa M APYrux GakTopa KOju yTudy Ha €(pUKacCHOCT TPETMaHa.

Kana je peu o 6opou mpotus Varroe destructor, jenHor oj HajomacHHUjUX TapasuTa
KOjU Yrpo’kaBa M4ejie, HEOTXOJHO je Ja muejapu Oyay MOTIYHO YIO3HATH ca pa3iuKkaMa
n3Mely pa3IMuuTUX Tpernapara U BUXOBOT JIeJioBama. Varroa ce BpeMeHoM mpuiiarohasa u
pa3BHja PE3UCTEHIM]y HA MHOTE XEMHjCKEe Mperapare, 300r 4era je CBe BaXXHU]E POTHUPATH
pa3IuuuTe aKTHBHE CYIICTaHIIE KaKo O ce oapikajia eduKacHOCT Jiederma. [Tyemapu koju He
MOCeyjy NTOBOJHHO 3Hama O OBOj MPOOJIEMATHIIM MOTY JIAKO MOTPEHIUTH Yy TPUMEHH
mpernapaTa, IITO BOJM HE CaMO CMamelmy €e(UKACHOCTH Jieuema Beh U Moropiamy
3/IpaBCTBEHOT CTama y muenumaky. OOpazoBame muenapa y OBOM JOMEHY MMa JUPEKTaH
yTHIIA] HA yCIieX cy30ujama Varroe u apyrux 6osectu [13].

Jenan o GUTHHX acmekaTa IpaBHIIHE IPUMEHE MpernapaTa jecTe MPaBUITHO 103UPambe.
HenoBosbHO 3Hama O MpenopydyeHHM J03aMa WM HeCcaBeCHa IMpHMEHa Ipernapara MOXe
JOBECTH [0 CyOpoTHUX edekara o] ouekuBaHUX. [IpekomepHa mNpUMEHA XEMHJCKUX
CpelcTaBa MOXKE MPOY3POKOBATH IITETY MueilaMa, KOHTAMUHUPATA MEJ U JPYre MUeIHie
MPOM3BOJIE W YaK JOBECTH [0 TyOWTKa LeNuX MUeaumux 3ajennuna. Ca npyre crpase,
HEJOBOJbHA IMPHMEHA TMpenapara WM TMOrPEHIHO BpeMe MPHUMEHE MOXKE pe3yJITHpaTH
MIPEeKUBJHABAEM BEITHKOT Opoja mapasuTta, IITO JOBOJAM 10 Op30r OMOpaBKa MOIMyJaluje
Varroe u nasper yrposkaBama MUeTUBbUX 3ajeTHHUIIA.

OO0pazoBame muenapa Takohe ykibydyje pasyMeBambe BPEMEHCKUX YCIIOBA KOJU yTUUY
Ha edukacHOCT mpenapara. Ha mpumep, MHOTH TpemapaTH He JIenyjy jeAHaKo e(pUKacHO y
pa3IMYUTUM TeMmIepaTypaMma W BIKHOCTHMA, 300T 4yera je moTpeOHO MPEHu3HO OJIPEeIUTH
BpeMme npuMeHe. [Tuenapu koju HECY TOBOJFHO YIIO3HATH Ca OBUM (PAKTOpUMa MOTY HECBECHO

NPUMEHUTH TPETMaH Yy HEMOBOJGHUM YCIIOBUMA, YHME CMambyjy HeroBy epukacHoct [19].
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[IpaBuaHO eyKOBaHM MYENIAPH 3HAjJy Jia j€ HEOMXOIHO MPATUTH BPEMEHCKE MPOTHO3E
U KJIMMAaTCKe YCIIOBE Y CBOM PErHoHy, Kako OM TpeTMaH 0o ycremaH u 6e30eaan 3a maene.

VY caBpeMeHOM MYeNnapcTBy MOCTOjU cBe Beha MOTpakmba 3a OPraHCKUM M €KOJIOIIKUM
mpernapatiMa KOju HE OCTaBJbajy XEMHJCKE OCTaTKe y Meay W JPYTUM  ITYEeIUHBIM
npou3BoanMa. OBH IpenapaTy 4eCTo 3aXTeBajy CreluGuuHy MPUMEHY M MO3HABAake HAauWHA
IbUXOBOT JIENIOBama. [luenmapu KOju Cy €JIyKOBaHM O OPraHCKHM METojama Jeuermha MOTY
YCIEIHO KOMOWHOBATH XEMH]CKe M OHOJIONIKE Ipernapare Kako O CMamWId YHnoTpedy
CHHTETHYKHX akapuiuaa M o6e30eaninm 3apaBe mpousBoje 3a Tpxkuimre. OBO je HapOUYHTO
BaXHO y CBETITy cBe Behe moTpaxme 3a OpraHcKiM MEJIOM, YHja IIPOU3BO/EhA 3aXTeBa CTPOTY
KOHTpOJTy yroTpebe npenapara [18].

Enykarmuja myenapa urpa 3HadajHy yJIOTy y ClipedaBamy pa3Boja pe3ucTeHiuje Varroe
Ha XeMHU]jCKe Tmpemnapare. Pe3ucteniyja Ha akapuIe jaBjba ce Kaja ce jelaH UCTH Ipenapar
KOPHCTH TOKOM BHIIIE Ce30Ha, mTo omoryhasa Varroi ga mocTerneHo pas3BHje OTIIOPHOCT Ha
aKTUBHU cacTojak mpemnapata. [[demapu koju cy moOpo yrmo3HaTd ca poTalydjoM Iperapara
3Hajy Ja jeé HEOIXOJHO MEHhATH XEMHJCKE areHCe ca pa3IMYUTUM MEXaHH3MHMa JeI0Barmba
Kako OM ce M30erjio HacTajamke OTMOpHUX momyianuja Varroe. OBakaB NPHUCTYN 3axTeBa
I00pO TO3HABAKE PA3IMUUTHX TpenapaTa Ha TPXKHUIITY U HUXOBHX KapaKTEPHCTUKA, Ko U
KOHTHHYHpPaHO Tpaheme nmpemnopyka crpyumaka [16].

[IpaBumHo wHpOpMUCakE O 0e30€THOCHUM acleKTUMa NPHUMEHE XEMHUJCKHX |
OMOJIOIIKKX TIpernapara je 0Ji CyIlITHHCKE BaXHOCTH. MHOTH MpernapaTi MOry OUTH TOKCHYHU
HE caMo 3a IMYelie aKo Ce HENpPaBUJIIHO KOpHUCTE, Beh M 3a mMuenape W MOTpollade ako ce He
MOITYjy Mepe mnpenoctpoxHocTH. OOpa3oBaHW MYeIapu 3HA)y Kako MPABUIHO PYKOBATH
mpernapatuMa, Kako WX CKIQJUIITATH W Kako HW30eraBaTh KOHTAMUHAIM]y MTYCITHEHX
MIPOM3BO/Ia, IITO j€ OJ1 KIbYYHOT 3Hauaja 3a 6e30eIHOCT MuenapcTBa.

O6pazoBame muenapa O MPaBWIHOj YMOTpeOU Mperapara JONpUHOCH yHampehemy
OJIP)KUBOCTH ITYEJIApCTBA KAo MpHUBpEIHE rpaHe. [luemapu Koju 3HAjy Kako MPAaBHIHO
KOPHCTUTH pecypce, KaKo MpPaTHUTH W NPUMCHUBATH WHOBAIMjE Y ITYENIAPCTBY, 00JbE CY
ONIPEMJBbEHHU J1a CE Cyoue Ca M3a30BHMA MOMYT KIMMATCKUX IPOMEHaA, T0jaBe HOBUX 0O0JIECTH U
napasura, ajld MU ca eKOHOMCKHMM M3a30BHMa Tpkuiuta. Ha oBaj HauMH, eqykainuja mocraje
OCHOBa 3a JYropo4aH pa3Boj MuenapcTBa, o00e30ehyjyhu KBanuTeTHHje NpPOU3BOJE U
oJpkaBajyhu BUCOKe CTaHIap/e y muenapckoj mpakcu [14].

VY naHamimeM CBETY, e nHpopMalMje U TEXHOJIOTHje HAPEyjy BETMKOM Op3UHOM,
myejJapu Mopajy OMTH CIpeMHH Jia ce NMpHIaroje mpoMeHama M CTajaHo yHampelyjy cBoja

3Hama.
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[MpaBwiHa mpuMmeHa mpemnapara, OWJIO Ja ce paad O XEMHJCKUM WIH OHOJIOIIKAM
CpeACTBMMA, MOJKE HANpaBUTH BEIHKY pa3iuKy wu3Mel)y ycmemHor W HEyCHemHOT
nmuenapema. Crora, 00pa3oBame muesnapa 0cTaje KJbydHU €JIEMEHT y cyodaBamy ca OpojHUM
M3a30BUMa Koju morahajy muenume 3ajeqHuIle, a Takohe m y o0e30ehuBamy myropoune

OynyhHoctu nuenapcke uaaycrpuje [7].
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9. 3AKJbYYAK

[Ipobnem pesucTeHIMje HA XEMHJCKE TpernapaTe y 00pOou MpOTHB Bapoo3e MOCTao je
030M/bHA TIPETHA 3a M4YEJapCTBO IIMPOM cBera. Varroa destructor, xao jeman on
HAJOTIACHUJUX Tapa3uTa KOju YyrpoXKaBajy MYCITUE 3ajeHUIC, Pa3BWIA je OTIHOPHOCT Ha
MHOT€ XEMHJCKEe areHce Koju cy Hekaaa Ounum edukacHu y cy30Oujamy oBor mapasuta. OBaj
MPOIIEC PE3UCTEHIIM]E HUJe caMO MUTame ryOouTka e(UKacHOCTH TOjeIMHUX Ipemnapara, Beh
MpeACTaB/ba MHOTO ITUPH MPOOJIEM KOjU C€ OJjpa’kaBa Ha 37paBJbe MUEIHIHUX 3ajeTHUIIA U
BUXOBY CIIOCOOHOCT J1a OJIp:ke MPOIyKTUBHOCT. C 003UpPOM Ha BUTAIHY YJIOTY KOJy IUele
UMajy Yy €KOCHCTEMY, HapO4MTO Y OlpallnBamy Ousbaka, oBaj MpobieM 3axTeBa 030uJbaH
MPUCTYI U cBEOOyXBaTHE Mepe Kako Ou ce u30ersie AyropoyHe MOCIeIUIe M0 MYEeNIapcTBO U
MOJBOTIPUBPETY Y TICITUHHU.

Pa3Boj pesucrennmje kox Varroe IUPEKTHO je TIOBE3aH Ca HEMPaBUIHOM U
HEaJIeKBaTHOM IPUMEHOM XEMHUJCKUX Tmpenapara. JlyrorpajHa ymorpeba jeAHOT HUCTOT
mpernapara WM TpEeKOMEpHa MpHMEHa, Oe3 CTpaTelike poTalldje aKTUBHUX CYICTAHIIH,
omoryhuna je Varroi ga ce mpuiaroad W pas3BHje OTIOPHOCT HAa XEMHKAlIMje KOje Cy ce
Kopuctuie roauHama. OBaj mpoOJieM je HApOYWTO MPHUCYTaH y MYEIUbalrMa TAE Ce
nmpenapati KopucTte 0e3 KOHCyNTalMja ca cTpydmanuma W 0e3 mpahema HajHOBHjHX
MpenopyKa y Jieuewy muena. Pe3ynrar oBakBUX MpakcH je mojaBa cBe Beher Opoja OTIIOPHHUX
nomyJaiuja Varroe, koje cy cBe Texe 3a Cy30Hjame CTaHIapIHUM XEMHU]CKHUM TpeTMaHUMa.

O63upoM Ha cBE OBe IpolOsieMe, MOCToju MoTpeda 3a MPOMEHOM TapajurmMe y 6opou
npoTuB Bapoose. [IpBu Kopak y pemaBamby OBOr MHpoOjema je eaykaluja mdenapa o
WCIPABHO] MPUMEHU XEMHUJCKUX Tpernapara, Kao U 0 3Hauajy poTalyje pa3IniyuTHX aKTHBHUX
cyncraniy. [lTuenapu mMopajy OMTH cBecHH Ja je ynorpeba MCTOT Tpenapara TOKOM BHIIE
rOJIMHa KOHTPANpOJIyKTHBHA W Jia BOJW Ka Op30M pa3Bojy ormopHocTH. CTOTra, pOTHpame
mpernapara ca pa3IMdYuTUM MEXaHW3MHMa JIeJIOBakba MOXKE 3HA4YajHO YCIIOPUTH pPas3Boj
PE3UCTEHIUje ¥ OMOTYNUTH JYropovHy epHKacHOCT Jiedera. [1oTpeOHO je peloBHO MpaTUTH
edekTe Jeuerma u npuiarohaBatu cTpaTeruje y CKiaay ca mpoMeHama y rnmoHamamy Varroe.

JenHa o BaxkHMX Mepa y OopOM MpoTUB OBOr TMpobiema jecte YyBoheme
AIITEPHATHBHUX M OMOJIONIKAX METOJA JIeUeHa. BHOJIOMIKK areHcH, Kao IITO Cy MPUPOJIHU
npegatopu U maroreHu Varroe, seh ce ncTpaxyjy Kao MOTEHLHMjajHa pellemha Koja MOry Jia
ce KOPUCTE y KOMOMHAIIU]H ca XeMUJCKUM TPETMaHMMa WM Kao 3aMeHa 3a bHX y ojapeheHuM

CUTYyalujama.
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Takohe, OunoTexHHMUYKE MeTOJE€ Kao IITO Cy MpPEeKHJ JIerjia, 3aMeHa Maruia Hu
MEXaHUYKO YKJIAamamke TPUba, MOTY JONPUHETH CMAamelhy 3aBUCHOCTH OJl XEMHjCKHX
npernapara 1 09yBamy BUX0BE ePUKACHOCTH.

MOHUTOPHHT PE3UCTEHIHjE je jOII jenaH KJbYYHH acHeKT Yy peliaBamby OBOT
npobnema. [Tuenapu Tpeba penoBHO Aa mpaTe ePUKACHOCT CBOJUX TPETMaHA M Ja, y CIydajy
1ojaBe OTIOPHOCTH, OJMAax pearyjy 3aMEHOM IIperapara WM NPUMEHOM aJTePHATUBHUX
MeTona. Haydna ucTtpakuBama M pa3Boj HOBHX IperapaTra U METoJa Jieuewa Takohe urpajy
BOXHY yJOry y O0pOM MPOTUB pe3UCTEHIMje. Y TOM CMUCIY, capaima u3Mmely muenapa,
CTpy4mhaKka W HaydHUKa KJbYy4YHA j€ 3a MPOHAIKEHE OJPKUBHUX peliemna Koja he myropoyno
00e30e1UTH 37paBibe MUCTUBLUX 3ajeTHUIIA.

Pesucrennuja Ha xemujcke mpernapare je mpoOJieM KOoju HE MOXKe OUTH pellieH
JeTHOCTaBHMM IIpOMEHaMa y KpaTKOM BpeMeHCKoM mnepuonxy. OBaj W3a30B 3axTeBa
cBeoOyXBaTaH U CTpaTelIKd MPUCTYN KOju oOyxXxBaTra MpaBWJIHO IUIAHUpAHmE IMPUMEHE
npemnapara, o0pa3oBambe I4Yelnapa, MOHHTOPWHT CTama y MYEIHalliMa W Pa3BOj HOBHUX
MeTo/1a Jederwa. be3 oBux kopaka, muenapcTBo he ce cyodaBatu ca cBe BehuM npoOiemuma y
cy30mjamy Bapoo3e, mTO he MOBECTH 10 3HAYajHUX T'yOWTaka y MUETU-MM 3ajeHUIlaMa U
HEraTUBHOT YTHIIaja Ha IPOU3BOIBY MEJa U IPYTUX MUETHEBUX IPOU3BO/IA.

[IpobGnem pe3ucTeHIMje Ha XeMHUjCKe TIpenapare y 00pou mpoTHUB Bapoo3e je 030ubaH
M3a30B KOJU 3aXTeBa MPOMEHY J0Caalllkber MPUCTyNa jJeuewmy. Eqykamuja muenapa, poramnmja
npernapara, MpUMeHa alTepHATUBHUX METOJa U KOHTMHYMPAHH MOHUTOPHUHT IPEICTaBIba]y
KJbYYHE KOpake y peliaBamy oBor mnpodinema. Camo y3 cBeoOyxBaTaH NMpUCTYH, Moryhe je
o0e30eauTH YyropovyHy 3alITHTy MUENIMIBUX 3ajeHUIAa U OYyBamke OJAPKHUBOT U

IMPOAYKTHUBHOTI ITYCIapCTBa.
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