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3HAYAJ 1 KOHTPOJIA I'"bUBUYHUX NHOEKIIUJA
CJIATKOBOHMX PUBA

KPATAK CAJIPKAJ

AKBaKyJITypa Mpe/CTaBikha TpaHy MPUBPEE ca BEIMKUM TOJWITBAM PAacTOM Ha
CBETKOM HHBOY KOjU je Ayro M3HOcHO Oko 9.6%. Jeman ox riaaBHUX JIMMUTHpajyhux
(akTopa 3a 1aJbM pacT M pa3Boj aKBaKyJIType jecy Oomnect puda, ykipydyjyhu Gonectn
rJbUBUYHE eTrojoruje. Y PermyOmuiu CpOuju JOMUHAHTHO C€ Y aKBaKyJITypH raje pude
n3 ¢pammnmje Cyprinidae m Salmonidae u HajBehm m3a30B TpeHYTHO NpeacTaBiba
KOHTpoJa camnpoiieranose. Madeknnja puba canpoierHujoM, jaBba ce y CBUM BoJama
IIMPOM CBETa W je/IHA je O]l HajpaclpOCTPAmCHUjUX OOJIECTH KOMHEHHX puba Kako y
jesepuMa Tako M y BojaoTonuMa. boiect m30uja TaMo TIe Cy MPHUCYTHU TAaTOTEHH
COjeBH: OJICYCTBO CalpoJIeTHHja3e Ce MPHIUCYje OJCYCTBY MaTroreHux cojeBa. Criope
Hajnakiie u Hajuenthe mpoaupy y Teno pube kana je omreheHa MOBpIIMHA KOXKE WU
mKpre (MeXaHWYKH, Mapa3suTapHOM MM OaKTepHjcKOM MH(EKIHMjoM) M Kana je puda
cnaba, HecrmocoOHa Jia MPOW3BOJM CYICTaHIEe Koje Ou je 3amrutwie. JemHa of
HajoceTspUBHjUX (pa3a je BemTauku Mpect. Ko mapana u munpuHuga OpaHXHOMHKO32
IIKpra Mpe/cTaB/ba 3HadyajHy MHQEKINjy pruda. Y KOHTPONH TJbUBUYHHX WHQEKIIHja
puba Tpeba 0OyXBaTUTH MHOTE €JIEMEHTEe O]l HabaBKe MaTHla M BELITAYKOI MpPECTa,
HApOYHMTO KOHTPOJIy CalpoJIeTHHO3€¢ KOJ MNacTpMCKe HKpe. buocurypHocHe mepe
CBAaKaKO Cy HEM30CTaBHE Kajia TOBOPMMO O ITPEBEHTUBH, @ HAPOUUTO Ae3UH(EKIHja Koja
yKJbydyje ymoTpeOy pa3IHuuTHX IpernapaTa y 3aBUCHOCTH O o0jekara um BpcTe puba
Koje ce raje. ['eHepanHo, Tpeba paIuTu Ha aKTUBHOM HAJ30py M aJICKBAaTHO IUIAHUPATH
CTpaTeruje 3a KOHTPOITy OOJIECTH KOje Ce JOMHHAHTHO 0a3upajy Ha OMOCHTYPHOCHUM
MepaMa B KOHTPOJIHMCAHOj yoTpeOn aHTUMHUKOTHKA U TIpernapaTa Koju ehukacHo Jemyjy

Ha TJRUBHIIE, a JO3BOJHEHU CY 3a YIIOTPeOy Y aKBaKyJITypPH.

Kibyune peun: eowusuye, canponecnuosa, OpaHxuomukosda, KOHmpoaia, pube
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SIGNIFICANCE AND CONTROL OF FUNGAL
INFECTIONS OF FRESHWATER FISH

SUMMARY

Aquaculture represents a branch of the economy with a large annual growth at
the world level, which for a long time was around 9.6%. One of the main limiting
factors for the further growth and development of aquaculture is fish diseases, including
diseases of fungal etiology. In the Republic of Serbia, fish from the Cyprinidae and
Salmonidae families are dominantly grown in aquaculture, and the biggest challenge
currently is the control of saprolegniosis. Saprolegnia fish infection occurs in all waters
around the world and is one of the most widespread diseases of terrestrial fish in both
lakes and streams. The disease occurs where pathogenic strains are present: the absence
of saprolegniasis is attributed to the absence of pathogenic strains. Spores most easily
and often penetrate the fish body when the surface of the skin or gills is damaged
(mechanically, by parasitic or bacterial infection) and when the fish is weak, and unable
to produce substances that would protect it. One of the most sensitive stages is artificial
spawning. In carp and cyprinids, gill branchiomycosis is a significant fish infection. In
the control of fungal infection of fish, many elements should be included from the
procurement of queens and artificial spawning, especially for the control of
saprolegniosis in trout roe. Biosecurity measures are certainly indispensable when we
talk about prevention, especially disinfection, which includes the use of different
preparations depending on the facilities and the type of fish that are grown. In general, it
is necessary to work on active surveillance and adequately plan disease control
strategies that are dominant in biosecurity measures and the controlled use of
antimycotics and preparations that work effectively against fungi and are allowed for

use in aquaculture.

Keywords: fungi, saprolegniosis, branchyomycosis, control, fish
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1. YBOJA

Bume on 67.7% rajeHux puba y CBETCKMM OKBHpPHMA CE€ OJHOCH Ha CIIATKOBOIHE
pube. Peny6nuka Cpbuja criazia y 3eMibe ca TpaJulMOHAIHOM IIPOU3BOAKHOM LIApaHCKUX U

MacTPMCKHX puba, M Kao TakBa 3ay3MMa 3HayajHO MecTo y EBponu.

Puba je omyBek mpejcraBipasia 3HauyajaH Jeo JbYACKe HcXxpaHe. Pubibe meco je
0oraro NMpOTEMHWMA,MHUHEpaJINMa, BUTAMHHAMA M €CEHIMjaJHIM MAacHUM KHCEIMHaMa
Koje ce Haiaze y pubiboj mactu. Kama y3memo y 003up jga je TOTCHIHMjal 3a pa3Boj
ciarkoBomHOT pubapctBa y CpOmju 3amcta Benmuk, kao W MoryhHocT yHampehema
nocrojehe TPOW3BOAHE TNPHUMEHOM CaBPEMEHHX TEXHOJIOTHja Tajema, J0JIa3uMO 10
3aKJbydKa Jla je OHJIAa WTEKaKO BaKHO OCBPHYTH ce M Ha immurtupajyhe dakrope y
aKBaKy/ITypH, a CBakakO Ja jelaH O MUX MPEJCTaBibajy M TJbHBHYHA 000JbCHA

CJIaTKOBOJHHX pI/I6a

3a CBakO MHTEH3MBHPAE IPOM3BOIAKE  HEONMXOAHO je o00e30emutu nodpe
(bu3HONOIIKE KapaKTEePUCTHKE, 2 HAPABHO M MOBOJFHO 3PaBCTBEHO CTame puda. 3HayajHy
yaory oOyxBarajy aJeKBaTHH aMOHjCHTaJIHM YCIIOBH, T'yCTHHA Hacaja, MaHHUITyJaIHja
pubom, wu3banaHcupaHa HUcCXpaHa, oAropapajyha mnpumpema puOmBaKa, H3IMp3aBambe,
yCHUTHaBambe 3eMJbHINTA U Ae3uH(peknrja. CBU 0BU (DaKTOPH Cy HEOIXOIHH KaKo HE Ou
JIOMLIO 10 TIojaBe 000JbeHa Pa3INIUTe €THOJIOTH]E, Y KOje CIaajy U TJbUBUYHA 000JheHa
puba.

VY PenyOnuuu CpOuju TOMHHAHTHO C€ y aKBaKyITypH Taje pube w3 (amumje
Cyprinidae u Salmonidae wu HajBehm W3a30B TPEHYTHO TIpPEJCTaBba KOHTPOJIA
canponecruo3ze, kao Boache ripuBHYHE HHQEKIH]jE, AU TIOPE Be, 3HaYajHO MECTO 3ay3hMa
U Opauxuomuxosza wkpea. bonect uzazpana canponectujom u3buja TamMo Te Cy MPUCYTHU
NaTOTeHH COjEeBU: OJICYCTBO CalpoJIeTHHja3e ce MPUIUCYje OJICYCTBY MAaTOT€HHX COjeBa.
Croope nHajnakme W Hajuenrhe MpoaAUpy y Tejo pube kaaa je omreheHa MOBPIIMHA KOXKE
WK Kpre (MeXaHW4KH, Mapa3uTapHOM WM OakTepujckoM HMHGEKIHjoM) U Kaja je puda
cimaba, HeCrmocoOHa Ja TPOW3BOOM CYICTAaHIE Koje OW je 3amTurwie. JemHa on
HajOCeT/PMBHUjUX (ha3a je BEIITauKH MPECT.

[TnecHun, koje W3a3mMBajy MHUKO3€ Cy MHUKPOCKOICKH OpPTaHWU3MH KOjU IPOU3BOIC

(bl/IJ'IaMeHTO?,HC TBOPCBHMHC Ha Ppas3jIMiIUTHM CYICTpaTHUMa. v OCHOBH, IUICCHU CY
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XETEepOTPOITHM OPraHU3MH KOjH HYTPUTHBHO 3aBHCE OJf OPTaHCKOT CYIICTpaTa.
KnacudukoBanu cy kao moceban ¢gmrym, Mycota, Tanonane 6ussake (Thallophyta).

Jomr yBek je mMMpOKO pacrpoCTpamkeHO MHUIJBEHE J1a je 3apa3a puba ribUBUIIAMa
YIJIaBHOM CEKYHAApHH mpooieM. MelyTuM, mocToje JoKa3u /1a TJbUBUIE MOTY YTHIIATH Ha
3apaBy puly y oapehennm okonHoctuma. Ca CTaHOBHINTA PHOOIATONIOTA, TIOCTOj€ MUKO3€E
Koje omeTrajy (QYHKIHMjy opraHa W yoOwjajy puOy, a Takohe W MHKO3€ KOje CYKIIECHBHO

JMIIAaBajy IPUPOJHY CHary pubjbeM opraHusMy, JoBojehu ra y kaxeKTu4aHo crame [1].
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2. INJb U 3AJJALIM UCTPAXKUBAIBA

OBO HCTpaXXHBamkE j¢ HEOMXOJHO KaKO OM CE MCTaKao 3Ha4aj TJbUBUYHUX OOIECTH
CJIATKOBOIHUX pHba Koje Cy YecTe M 4eCTO MOTrPEIIHO TUjarHOCTU(HKOBAHE, a U3a3HBajy
BelMMKU Opoj yruHyha, W3 TOT paszjiora MOCTOjU MOTpeda Jla ce MPHUKAXy HajHOBHjE

CTpaTeruje y ’bUX0BOj KOHTPOIH.

OCHOBHH IIMJb HCTPaXHBamka j€ Ja CE TNPUKAKY pa3IMdUTe IPEBEHTHUBHE H
TeparmjcKe MeI0Te KOje Cy JOCTYNHE Yy MPOQMIAKCH W KOHTPOJH TJBHBHYHHX OOJIECTH
OonecTH Koj claTkoBOIHUX puba. Pesynrarn xoju ce ouekyjy he omoryhuru camienaBame
jacHe CIIMKe O aKTyeITHMM HAaYWHMMa KOHTPOJIE TJbMBHYHHUX MHQPEKIHMja Pa3IUduTHX BPCTa

CJIAaTKOBOJHUX pHOA.
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3. HPEIVIEJ JIMTEPATYPE

3.1. UICTOPUJAT I''bBUBYHNX OBOJBEIHLA PUBA

[IpBu 3amucu o oomuieTama’ Koje cy uH(uimpane pude gaTupajy jou oj cpeuHe
19. Beka. JlaBue 1877. roguHe TpBH MyT je ONMcaHa TJbUBUYHA HMH(]EKIHUja Koja je

MIOBE3aHa ca JococoM, salmon disease y pekama usmely Enrnecke u lllkotcke.

[MojenuHu WCTpakMBa4YM CMaTpajy Ja ce Kao STHOJIOMIKH (PAKTOp OBOT 000JbeHha
MOTY HaBecTH ojpel)eHe BpcTe TJbMBUIIC, OJHOCHO Saprolegnia ferax. Jlpyru cMmarpajy na
ce 000JbeHe MPBOOUTHO Be3yje 3a OakTepuje, a Ja CEKyHJApHO J0Jla3d JI0 TJbMBHYHE

uH)EKIHje.

Tex y nBazeceToM BeKy MOXKEMO IMpoHahu jacHO OMUCAaH Cllydaj KOjH YKJbydyje
Camponeraujy. ¥ nutamy je obosbeme noa HazuBoM UDN — ulcerative dermal necrosis,
Ie MpUMapHe Je3uje, Maje, OBaJHE, €po3uje, HaNpeayjy y Y/epHcaHe, XeMOparudHe
nesuje. Jloka3 na je Camponerauja eTHONOMKH (HaKTop MPOU3HUIIA3U U3 CTYJHje Ja ce paHe
Je3uje OBOT 000Jb€Hha MOTY YCICIIHO TPETUPATH MAJIAXHUT 3€JICHUM, CYIICTAHIIOM KOja ce

YCHEIIHO KOPUCTH Y JieUehy TJbUBUYHUX WHGEKIHnja [2].

Cmuxka 1 — Ulcerative dermal necrosis, npuka3s Jie3uja Koje HACTajy Kao Mociaeauna

oboJbema [3].

1
OomuueTe cy KnacuduKkoBaHe y LLapcTBo r/buBa 360r hUX0BOT GUAAMEHTHOT PacTa U Apyrux
KapaKTepMCTMKa MO KOjUMA CYy C/IMYHE /bUBaMa.
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3.2. IIOJAM CAIIPOJIETHUO3E

Canponersuosa je IJaBHU POl BOJEHHX IJbUBUIIA KOj€ Cy OATOBOpPHE 3a MH(MEKIU]y
CJIaTKOBOAHUX puba M jaja. OBa IJbUBHIA j€ NPUCYTHA y CIATKOBOAHHUM E€KOCHUCTEMHMA

[IMPOM CBETA.

Wudexmmja pube canpoieTHHjoM Ha3HBa Ce CAalpOJIETHHO3a U OJHOCH C€ Ha OMII0
Kojy Oomect puba winM puOJBMX jaja Koja je y3pOKOBaHAa BpCTaMa W3 TOPOIMIIC
Saprolegniaceae (Oomicotina). Wabekumja mnoraha pubka jaja u Mmiage pube y
MpPECTHJMIITAMA INUPOM CBETa, a H3a3BaHAa je MAaTOreHOM OoMHIleTOM Saprolegnia
parasitica. OomuLeTe cy Ki1acu(pUKoBaHE y LAPCTBO IJbHBA 300T HBHHXOBOT (hHUIAMEHTHOT

pacTa u Ipyrux KapakTepHUCTHKa [0 KojuMa Cy CIMYHe IibuBama [4,5].

& _ =
Ve % f? Y

Sporangiareleasing \

zoospores:
Cyste germninating into o

/

Oogonium

Oospore genminating into
hyphae

Crnuka 2 — )KuBOTHHU ITUKITYC OOMHIIETa [5]
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Oowmmriere cy mojieJbeHe Y TPH MOTKIIACE :

1. Saprolegniomicetidae
2. Rhipidiomycetidae

3. Peronosporomycetidae [5,6]

[Matorenn 3a pube W IKUBOTHILE, OJHOCHO OOMUICTE KOjE TPHIAJNAjy TOTKIACH
Saprolegniomicetidae, Mory ce TOJENHTH Ha TPU TIaBHA poja : Saprolegnia, Achlya u

Aphanomices.

Bpcre y okBupy pona Saprolegnia kiacudukoBaHe cy nmpema MOJIHUM U MOP(OJIOIIKUM
KapakTepucTukama. Y Tpeno3HaribuBe BpcTe Moxemo yoOpojatu S. diclina, S. ferak, S.

australis n S. parasitica [6].

3.2.1. ETHUOJIOI'NJA U EITM300THUOJIOI'NJA

Canponeramose npeacTaBibajy TJbUBUYHE OOJECTH PA3IUUUTHX BpCTa pubda U HKpe.
VY3poununu 000JbeHha Cy HIDKE TJbHBE W3 poroBa Achya w Saprolegnia, najuemhe S.

parasitica.

Behuna Bpcra cy canpoduTtH W mpHCYyTHE Cy y BOACHOM OKpyXKewy (Boja,
CEJIMMEHT) M CMaTpajy ce OMOPTYHHCTHYKHM TNaroreHuMa. MHbeknujy uzasuBajy Tek
HAKOH TNOBpe/e WM OAKTepHjCKUX WM MapasuTckux uHdekuuja. S. parasitica cnaga y

BpCTE KOje MOTY OMTH NPUMapHH y3pOUHHUK 000JbeHa U U3a3BaTH CUCTEMCKY MUKO3y [1].

OBe IJbMBHIIC U3a3HBajy MPOMEHE HA KOXKH, IKpraMa U UKpH, a 000JbeHE Ce jaBba
y XpOHHYHO] Win cyOakyTHOj hopmu. Pube u3 mopoxume Salmonidae cy gectn momahuau

0BOT 000JbEhA.
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Crnuxka 3 — [IpoMeHe Koy nrapaHa ycies IejoBama TJbUBUIA U3 poaa Saprolegnia [1]

Saprolegnia parasitica nipencTaB/ba 030MJbaH MPOOJIEM Yy PAaCTy U HaIpeaoBamby
akBakyiType. CamposierHo3a H3a3BaHa O] CTpaHe OBE IJbMBHIE Hamajna pudy U UKpY Y
uHKyOarmonoM nepuoxy. Cmarpa ce ga JeceT IOCTO CBHUX M3JIEXKEHHX Jococa OuBa
UHQULIMPAHO CaANpOJETHHO30M, C THM Y BE3H, €KOHOMCKM TyOMIM M3a3BaHU OBOM

TJBUBUIIOM CY OJ] BEJIUKOT 3Hadaja [5,6,7].

ToxoM WHKyOHMpama HWKpe, TJPHBHIE CE OOWYHO Hacejle Ha HEOIUIOheHMM U
omreheHNM jajuMa, a HAaKOH Tora WH(QEKIMja 3axBara u 3apasa. Ha oBaj HauuH Moxe OUTH
YHUIITEHO M 10 CTO mpoueHara omuioheHe mkpe. Crospamima TibMBHYHA MH(DEKIHMja ce
MPEeHOCH MyTeM Bojle, moMohy MH(EKTHBHHUX OudIarenapHux 300cmopa koje ocinobahajy
xude campomnerauje. AMOWjEHTANHN CTpPeC W MOBPEAE WUIPajy BaXKHY YAOTY y HACTaHKY

nH(EKIMje Koja ce YeCTOo jaBjba M y BpeMe MpecTa puda, HApOUUTO MacTpMckux [1].

3.2.2. XXKUBOTHU LIUKIIYC

JKWBOTHHM TMKIYC camnpojieTHUje j¢ KOMIUIGKCAH W YKJbydyje M acCeKCyalHy W
cekcyanHy (asy. JenHa jeqrHKa CaapikKu M MYIITKU M KESHCKHU TIOJ.

AcekcyanHa (a3a 3anouumbe MPOIYKIUjOM NMPUMAPHUX 300CIIOpa yYHYTap BpXOBa
xuda mozHaTuX Kao cropaHruje. CMameme MTOCTYIIHUX HYTPUTHjEHATa WM W3HCHATHH

maji TeMIepaType NpecTaBibajy aBa ¢akTopa Koja H3a3uBajy (opMupame 300cmopa.
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[TpumapHe 300CHOpe Cy akTHBHE CaMO HEKOJIMKO MHUHyTa Ipe HEero MmTO Ce Yydaype,
omHOCHO (opmMUpajy LHUCTY, KIMjajy W OTIYCTe CeKyHAapHy 3oocmopy. CexyHmapHa
300CTIOpa Takohje mpesiasd y IUCTY Koja MoceAyje KyKWIle KojuMa ce MpHuxBara 3a

nomahuna. Kana ce nalyy Ha nomahuHy nucre kimjajy u cTBapajy Muneaujym [8].

WY

-

N el
" 4

Crnuxka 4 — IllemaTcku mprKa3 >KHBOTHOT ITUKJIyca canposierauje [6]

A ()

CekcyanHa (aza pa3BOjHOr IHMKIyca I[IOCTOjU Kako Ou ce omoryhmio
NPEKUBJHABAKE TOKOM HEINOBOJBHHMX YycjoBa cpeanHe. OHa yKJbydyje NPOU3BOAY
antheridium w oogenium Koje ce yjequmyjy 3a OIIoAmkYy U cTBapajy oocmnopy. Oocmopa
MOXKE J1a IPEKUBH EKCTPEMHE TeMIIepaType U Jla 00yCTaBU KIIHMjambe M CTBApambe MHIEIA,

JIOK YCJIOBH HE MTOCTaHy MOBOJbHH [9].

3.2.3. UMVYHOJIOUIKN OAI'OBOP JOMAKUHA HA CAIIPOJIETHUTY

Wmynonomku cuctem pube je cmabo pa3BHjeH Kaja TOBOPHMO O IpuiiarohaBamy,
OJHOCHO aJanTalju Ha ycioBe cpeauHe. CaMuM THM, OYEKMBAaHU Cy Behw mpobiemu

MIPWIMKOM TIPOMEHA YCJIOBa CpeluHe, ajnu U omtehema koke u mkpra. Y Hajmame siesunje
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Ha KOXXM pHOE IMpeaCcTaBbajy MpeaucroHupajyhu ¢akrop 3a MHPEKIHNjy CampoiIerHujoM
[10].

Koxa puba je opran Koju OKpy»yje TeJIO U IITUTH Ta O MEXaHHYKUX, XEMH]CKHX 1
naToreHux ytunaja. OHa ce cacToju ojf OKOKuIEe (epidermis) u kp3Ha (corium). I'panuily
n3Mel)y oBa JBa cioja YMHM MyKomonucaxapuaHa OaszanmHa memOpana. Ilokoxuma je
MPEeKPUBEHA KYTUKYIOM MYKOIIOJIHCAXapUIHOT TIOpeKia, a Jyde je enurenHe hemmje. Ona
CaJip)ki MHOroOpojHE €H3MMe, Kao IUTO Cy IpoTeas3e, 3aTUM KOMIUIEMEHT M Jpyre
HMMYHOJIOIIKE MOJIEKyJe, UMYHOITIO0Y/IMHE, IN3030Me U CJI000JHE MacHE KUCEIIMHE, 32 KOoje
ce Bepyje J1a MMajy NpOTUBIATOTeHY aKTUBHOCT.

[IpunukoM 3HauUajHOT Maja TeMIepaType cpelrHe y kKojoj puba OopaBu, onasu 10
ryOWUTKa CITy3aBOCTH TOKOKHIIE KOja TIOCTaje CyBa W IPEIUCIIOHHpaHa 3a HHQEKIH]Y
canpojerayjom. Takohe, cam maj Temmeparype cynpuMupa (haronurosy, ONCOHU3ALU]Y U
akTHBanyjy komruiemenra [1,10].

VY mokoxkumm m3mely ermmrenHux hemwja ce Hamasze TpH BpcTe jeaHOheNHjCKHX
KIIE3/a:

1. Myko3He — city3He
2. bokacte — ku4acre
3. I'panynupane — 3pHacTe

Cny3ne henuje cy nexapacTor WM OBaJHOI OOJMKa U Ha MOPBPLIMHY JIyye CEKpeT
IIMKOTIpOTeHHCKe npupose. Ciry3HH oMOTau IIPpU KpeTamy CMambyje TPeHmhe Tella ca BOAOM,
IITUTH OpraHu3aM oOJ MaTOreHMX areHaca, I[OMa)X€ OCMOTCKE IIpOILece, TalokKHU
CYCIIEHJJOBaHE YECTHIIC MyJba Y BOIU U Jaje puOM KapakTepucTtuuaH Mupuc. bokacre —
ku4yacte hemuje cy BelIMKEe M H3AY)KEHE, a CMELITEHE Cy y CPEIHheM M JOHEM CIO0jy
nokoxwuue. IlponsBozne Beoma OUTHY MarepHjy Koja ce Ha3MBa ,,MaTepuja cTpaxa‘““ U oHa ce
nu3nydyje u3 nospelheHe koxe Kako OM M Apyre pube More 0ceTUTH onmacHocT. DyHKIMja
rpaHyJIHpaHUX XKIIE3aHuX helnuja jou yBeK HUje T0BOJHHO J00po mpoyueHa [1].

Camo manm Opoj nmpkymumyhux neykonura pudbe cy HeyTpouian, camMuM THM
¢ynkmja makpodara je 3amcta OuTHa W Moke ce pehm KibydHa Kada je y TNHUTamby
campoJieTHHja.

CamMuM THM, MOXXEMO 3aKJbyYUTH Ja je 3a MH(EKIHjy CcampoierHujoM OuTaH
(dakTop CHMW)KEHa TeMIlepaTypa CpeauHe y Kojoj puba OopaBw, jep THME Cladu HeH
UMYHOJOIIKH oxaroBop. Takohe, puba mom cTpecoMm, ca CIOJpALIBLUM Jie3djamMa H

MoBpeiama, peJIcTaBsha nmoroaHor gomahnHa 3a pasoj undexiuje [10].
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3.2.4. KIIMHUYKA CJIMKA

Kanma cy y nuramy pube u canpoiierauja, Hajuenthe cy MHQUIHMpAHU MApaHd U
OwpbojeHe puOe, MacTpMKE M WKpa 3a BpeMe JICKEHma. Y CUTyalMjamMa Kao IITO Cy
Oonectu, Tpayme IpH paxy ¥ MPECTY, JOIIEM TPaHCIIOPTY, CTBapajy ce MOBOJFHH YCIIOBH 32
pasBoj ripuBHIAa. O00JbEBA]Y CBE CTAPOCHE KATETOpHje, Al Cy HajOCETIFUBHjE UKPa, JapBe
Y MaTH4YHM MTPUMEPIIH, [0 UCTHCKUBAKY MOJHUX MponaykaTa. Jlyrauke xude canposierauje
ce XBarajy 3a IIKpre u Jpyre JeloBe Tena pude — IiaBy, TPyI, epaja, rae Moxe gohu u 10

otnamama pemna (Cruka 5) [1].

Cnuka 5 — Otnaname perna Ko Kaiu(popHHUjCKe MacTPMKE Kao MOCIeauna

JIeNoBama TJBbUBHUIA U3 pona Saprolegnia [1]

BonecT koja 3axBara KOy OJpaciuX jSJMHKH j& JTaKO MPEro3HATJhHBA, a KCTO TAKO
j€ BpJIO jeqHOCTaBHO younTH je. OOMUIIeTE ce Hacelle U YMHOXKAaBajy Ha omTeheHOj KOXH U
mkprama. 3axBaheHo moapydje Koke OMBa INPEKPUBEHO HAclaraMa Y3pOYHHKA KOjH

u3IIe/a Moyt Bate cuBo — Oere 6oje (Cnuka 6) [11].
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Crnmka 6 — ATIaHTCKH JIOCOC 3apayKeH TJBUBUIIOM Saprolegnia parasitica [12]

Pube 3apaxkeHe camnpoJICTHUjOM IUIHBAjy JIETAPITHIHO M MOTY OCTaTH YMPTBJbCHE
HEKOJIMKO AaHa mpe cmptu [11].

Kazna roBopumo 0 MKpH ¥ WHQEKIHMjH CAMIPOJIETHUjOM, BaXKHO je HAITIOMEHYTH Ja je
TakBa WKpa OKpyxkeHa Oenmum xudama (Cnuka 7). Mkpa tama uma cuBo-Oeny 00jy u
PaBHOMEPHO je OKpYKYjy xude ripuBHIle u3 puaa Saprolegnia. OBakBa HH(EKIHMja TOBOAH
Jo yrunyha.

bonectn moromyje opraHcko 3araheme BOIE, HEIOCTaTaK KUCEOHHKA, ITOBHIICHA

TeMmIeparypa CpeIMHe U HEeKBaJUTETHO NpUXpamuBame [1].

Crnuka 7 — Pubspa vkpa nHGUIEpaHa TJBUBUIIOM U3 poaa Saprolegnia [12]
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3.2.5. IMJATHOCTUKA I'JbBUBULIA

['JbuBHILIE TIPEACTaBIbajy Y3pOYHHMKA TEIIKUX O0OJbEHa CIIATKOBOJHUX puba, a
caMHM THM Cy W 3Ha4ajaH (pakTop y €KOHOMCKHM TyOHWIIMMa y aKBakKylITypH. 300r Tora je
HEOIXOJHA a/IeKBaTHA U LITO MpEIM3HUja HACHTU(HUKALIU]a OBOT Y3pOUHHKA.

JInjarHOCTHKAa Ce MOXKE IIOCTaBUTH Ha OCHOBY THIMYHHX IPOMEHAa Ha KOXH,

HIKprama Wid UKpu. [Ipyru BUAOBYU 11MjarHOCTUKOBamka IJbUBULIA CY:

Memooe uzonauuje

MHWUKOITOIIKY TIPETyIe]] jé CacTaBHH JIe0 KOMIUIEKCa Mperiea 3ApaBiba puda U pagu
ce Mame BHIIE MCTOBPEMEHO ca OaKTepHONOMKHM mperieaoM. [lomymapasutcke u
MapasnuTCKe TJbHMBE ce N00Mjajy cBeke on poMahnHa y3uMameM MHOKYITyMa U3 CYyMEHBOT
TKHBa Ha arap MeaujyMy, KOpHIIhemeM 3arpejane u oxjaheHe eze. AKO je MHIEIHjyM
MPUCYTaH y TKHBY, Y30paK c€ MO)Ke MOBPIIMHCKH Je3WH(PHUKOBAaTH Kako OM ce crpedmia
CeKyH/JapHa KOHTaMHHAIMja criopama y Ba3ayxy. JlesnHdexnmja ce BpIIM MOTanmameM y
1% dopmangexun y Tpajamy on 1 mo 5 muHyTa. 3atuM ce y3opak npebaiyje y 70%
aJIKOXOJ M Ha Kpajy y CTEpUIHY BOAY Y K0joj ce A00po ucrepe. Kana ce nzonyje crBapHa
BpcTa, Takohe je Moryhe nmpkaTu y3opak mox Op3uM Mia3oM Boje Ja OW ce ucmpana

cexkyHnapaa unpekmnuja [1].

Kynmueayuja

Cepxa KynTuBaiyje je JoOujamke YHCTHUX KYyJITypa 3a TpoydaBame Mopdomoruje
IJbUBHIA, HUXOBE BapHjaOMIIHOCTU M YCJIOBa pacTa, Kao M 3a MCIUTHUBAIKE IIEJIOKYIHE
OHTOTEHE3e. Y3roj ce OOMYHO BpIIM HAa CHHTETHYKAM arap MOAJOraMa. Y3rajameM,
MojeIMHAaYHUM TJbUBHYHUM henujama ce omoryhasa ja mpou3Beae cBoOje MOTOMCTBO Koje
ce OHJIa cMaTpa KyJITHBHCAHUM cojeM. Pasnuke m3melyy cojeBa mcte BpeTe cy (PU3HOIOIIKE
(HITp. IPOM3BOAA €H3UMA MJIM TOKCHHA), @ MOTY OMTH W MOPQOIOIMKe (HIIp. pa3ininuTa
00je, u3men rJbUBUYHOT pacta WTA.). Ha Meamjymy 3a KyATHBaIHjy, cOj cTBapa KOJIOHH)E
MOHOCTIOpa WJIM MYJITHUCIIOpE Koje ce cmajajy u ¢opmupajy m3paciuHy. Komonmja ce
CacToj| OJf HOBPIIMHCKOT U CYIICTPATHOI MULIEJIMjyMa U OBU OOJIUIIM C€ MOTY Pa3IMKOBAaTH

Ha Pa3IMIUTHUM CYIICTpaTuMa.

a) Meduju 3a Kynmusauujy
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[Mopen yobuyajeHnx momiora 3a OAKTEpPHjCKy KYITypy Kao IITO je KPBHH arap H
1p., pubJbe TIbKBE ce Takohe MOTy y3rajaTH Ha MoJIoraMa MpUpoIHUX cymncTpara. On Bux
jenan on Hajuemrhe kopumheHux je arap ox ciarkog cupyma (1000 ml ciupyna pa3onaxken
70 TONOBHMHE KOHIEHTpamuje, 20 g arapa). O CHHTETHYKMX TIOUIOTa KOPHCTE Ce
Caboypayn-oB arap (40 g mykose, 10 g mentona, 1000 ml nectunosane Bofe, 15 g arapa),
Caboypayn-oB konzepBupajyhu arap 3a 30mpHe kynrype (30 g memrona, 1000 ml
nectuioBaHe Boje, 20 g arapa) unu Czapek arap (3 g NaNOs, 1 g KH,PO4, 0.5 g KCI, 0.5
g MgS04.7H20, 0.01 g FeS0O4.7H,0, 30 g caxapoze, 15 g arapa, 1000 ml nectunoBane
Bojie). OBM MenujyMu Cy HOTOIHHM 32 MOP(QOJOIIKO MpoydyaBame MHUILEIMjyMa U OpraHa
cropyiauyje. Meamju ca HHUCKMM caJpXajeM XpaHJ/bUBUX Marepuja Cy IOTOJHH 3a

OZp’KaBamke COjeBa y CaKyIbambHM KyaTypama [1].
Hnoxynauyuja

VY mpocropujama y KojuMa ce BpIIM MHOKYJAIMja MOpa ce OApKaBaTH CaBpIICHA
gyuctoha. CTo Ha KOMe ce paau Tpeba oOpHcaTH KPIIOM HATOIJBEHOM JE3MH(EKIIMOHUM
cpeactBoM; 4% dopmanaexuna wim 3% XJopaMuHA ca AETEPLIEHTOM Tpeba KOPUCTUTH
KaJla ce mocao 3aBpiuu (MOXKEJFHO TMpe HamymTama Jaboparopuje). Kama ce Ilerpujee
mocyae OTBapajy, HOKJomie Tpeba maxspnBo moxuhum. Mane mocyne (empysere) ce
OTBapajy HoO moTpedM caMo Ha Kparko, Tpia mocydaa Tpeba 3arpejard Ipe M Iocie
MpeHOIIeHha HHOKYIyMa, a 4eroBe of Bate nucnehu va mospmmny. [IpaBe mim caBujene ese
KOpPHCTE C€ 3a PEHHOKYNAIHjy IUIECHH W (puiIaMeHTO3HUX ripuBHna. Criope ce Mopajy
MPEHETH 33jeJJHO ca MHUIEIMjyMOM Ja OM ce u3lbemia CTepPHIIHOCT coja. VMHOoKynncaHe

enpysete u [leTpujeBe mocye CTaBibajy ce y TepMOCTaT Ha COOHOj TEMITEPaTypPH.
Ouysamwe Kynmypa

Jla OucTe KOHTHHYHpAHO OAp’KaBaye KyNType TJbHBa, PEMHOKYINPAjTe UX JBa N
TpH IyTa TOAMIIEe. BpcTe kKoje Op30 pacTy Tpebajy peHMHOKYNIAIHjy CBaKd JAPYTH MeEcCell,
apyre jemHom y 4-6 wmecemn. Hucke Ttemmeparype (4-10°C) ycmopaBajy pact u
oMoryhaBajy KyaTypaMa Ja MpeXuBe JI0 TOAWHY JaHa 03 TOHOBHE MHOKyJarwje. [ JhuBe
KOje OOWITHO CTIOpYJIHpajy c€ PEHHOKYIHINY MPEHOIIEHEM criopa moMohy e3e. Y ciydajy
TJBHMBHIIA Ca JIOIIOM CIIOPYJIAllijoM, JICTIOBH KYJIType Ce MPEHOCE ca arapoM. 3a OBY CBPXY

Cy noroaHe CaBI/IjeHe HWHOKYJIaIMOHE HITIC O ILC6€J’I€ KUIC.
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Memooe npunpeme

[InecHn u ¢unamMeHTo3HE IJbUBUIIA MPBO Tpeba eBaJyHpaTH ca acleKkTa HUXOBY
HaBUKUX OMNIUTUX KapaKTepUCTUKA IPErvIe oM I0J OMHOKYJIApHUM CMHUKPOCKOIIOM WU
MHUKpOCKOTIOM ca manuM yBehameM Hajbosbe ca (aszHuM koHTpacToM. IIpemaparu koju
CIIy’Ke 3a JIeTaJbHO MPOyyYaBambe MOTY OMTH U3BOPHU, NOIYTPAjHU WU TPajHU.

a) HaruBHu npenapatu ce UCuTyjy y Kanu Boje. boje ce mim BogeHuM pacTBOpoM
HeyTpanHe 1pBeHe (pasonaxkeme 0,01 %) nnu merunen miase (0,01 %). Ose 60je Goje
mia3my. 3a Oojeme hemmjckor 3mga KOpUCTE c€ BOACGHM PACTBOP KPE3WJ IUIABOT WIIN
pacTBOp KOHTO LipBeHe Y aMoHHjaKy (3 g koHro npseHe Ha 100 ml H,O mnyc nonarak of 2
ml amoHHjaka).

0) 3a 60Jpy OHCTPHHY KOPHCTE CE XJIOPAIXHUIPAT, JTAKTOPESHON WIN JIAKTOPYKCHH.
JlakTodenon je HajOOJBM: MOAAje My C€ METHJICHCKO IDIaBO Ja Tojada 0ojy, a Jeo
MHUIIETINjyMa ca OpraHuMa 3a pa3MHOXKaBame ce peHocu y To momohy e3e. OBako oOpahen
npemnapar NpeKpruBa ceé MUKPO NOKPHUBHHUM CTAaKJIOM U Ha)KJbUBO CE€ 3arpeBa Ha YMEpEHO]
BaTpu jaa nuzale Mexyp Ba3ayxa; MpH TOME ce MakKJbMBO KoMmpecyje. CactaB nakTodeHona:
yrct Kpuctanau dhenon 20 g, mneuna kucennna 20 g, rmunepon 40 g, necTuinoBaHa Boja
20 g. [Ipenapar ce uyBa y cmehem cyay.

1) I'muueposn sxenaThH ce KOPUCTH 3a TpajHe Ipenapare: AecTUiIoBaHa Boja 42 ml,
mimepon 30 ml, xematmH 7 g, denon 1 g 3a YOKBUpUBamE CE MOXKE KOPHCTUTH
AIleTOHCKH JIaK WM CUHTEeTHYKH Jak. [lorogan je m DuNoyer-oB nemenr (3arpesatu 20 g
aHXUJIPOBAHOT JIAHOJIMHA Ha NelryaHoM Kynatuiny 30 MuH, a 3aTUM HACTaBUTHU 3arpeBame
y3 Memiame JaHonuHa ca 80 g po3WHA KOjH Ce Jofaje y TpyABHIAMa). 3a HAHOIICH-E
[EMEHTa MO)KE€ Ce KOPHUCTHUTH Jebena KWlla CaBHjeHa y TpOyrao: JKHIa 3arpejaHa Ha
BHCOKO] TEMIIEpaTypH TOJNaXe C€ Ha MOBPUIMHY [IEMEHTa KOjU C€ TOIH M JIAKO C€ HAaHOCH

Ha UBUIEC IIOKPUBHOI' CTAKJIA.

Modponouike kapaxmepucmuxe

Hndeknuje xoje nzazuBajy ripuBuie kiace Oomycetes cnanajy mel)y Hajmo3HaTHje
W HajpacnpocTpameHuje Muko3e puda. Kapakrepuctiuuna ocoduHa 1o kojoj ce Oomycetes
pa3nuKyjy oA APYrHX Kjaca TJbHBa je MPUCYCTBO MOKPETHHX CHOpa (300cmopa) ca JBe
¢umarene (mepHaTe W TIATKe), KOje c€ pa3BHjajy y 300CMOpaHTHjamMa. Y BEIUKOM JEIy
Oomycetes OBO je IITaBHM HAayMH HECEKCYyallHE PENpOAYKLHje; APYTM HAYWHU CY IIPEKO

XJIAMHJIOCTIOpA U TeMe. YIIPYKUBamke je3rapa HeMOKPETHHX raMeTa CTBapa cropy aebenor
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suga (oocmope). OomuieTe ce Takohe pasnukyjy of BehwHe TJbHBa MO TOME INTO HMAjy
HeysI03y y ¢cBojuM 3ujoBrMa. OcuM Tora, BehuHa 0OMHIIeTa MMa JUTUIOHIHO je3rpo Kajia
cy y BereraruBHO] ¢aszu. CBe oommuieTre Mpou3Boae (uimameHTe 3BaHe Xude Koje, 3a
pasnuKy O BHWINMX TIJbHMBA, MMajy orpaHmdeH Opoj cenra. [pymammja xuda uuHH
MUIIEIH]YM.

Kmaca Oomycetes ce nenm Ha detupu pena: Legenidiales, Perenosporales,
Leptomitales u Saprolegniales. Onx Tora, pox Pythium w3 pema Perenosporales, pon
Leptomitus u3 pena Leptomitales u ocam pomoBa u3 pena Saprolegniales (Achlya,
Aphhanomyces, Calyptralegnia, Dictyuchus, Leptolegnia, Pythiopsis, Saprolegnia,
Thraustotheca) ce cMmarpajy Haj3HaYajHUjUM TApa3WTCKUM  TJbMBHIIAMa  pula.
Hajpacnpoctpamenuje BpcTe Koje mapasuTHpajy pule YKIbYydyjy MpeICTaBHUKE POIOBA
Achlya u Saprolegnia, xoju he 6utu nerasbHuje oOpal)eHH y HACTABKY.

Bpcre pona Saprolegnia (Cnuka 8) wmajy aBe Bpcte 3o00cropa. [IpumapHa
300cmopa, koja mMa OONHMK 3pHa ca (urarelamMa Ha Kpajy, CHIUCTHpPA KpPaTKo HaKOH
HaIyITamba 300CHopanrujyma. Taga mucTa MoXe YTHHYTH U MPOU3BECTH MUIIEIIH]YM WIIN
(dbopMUpaTH ceKyHJapHY 300CHopy y o0nuKy OyOpera ca 6ounmM (iarenama: nepHara he
OuTH ycMmepeHa Hampel, a riatka Hazaa. CekyHAapHa 300CTopa >KUBH JIyXe U Taxkohe
dopmupa 1mcry. Lucta moke mpommpepuparu 300r (opmupama MHLENHja HIH MOXE
NPOU3BECTH CEKYHJIAPHY 300CIIOPY.

Undeknuja pubda canposierHujom, jaBjba c€ Y CBUM BOaMa IIIMPOM CBETa U jeJiHa je
O]l HajpaclpoCTpameHUjUX O00JeCTH KOMHEHHWX pHba Kako y je3epuMa Tako My
Bojorounma. bonmect wu30Mja TamMoO rae Cy NPHUCYTHM MATOTEHH COjEeBH: OJICYCTBO
campoJieTHHja3e ce MPUIMKCYje OJCYCTBY MaroreHux cojeBa. Criope Hajnakiie ¥ Hajuenihe
npoaupy y Teno pube kana je omreheHa moBpmimHa Koke WM IIKpre (MEXaHUYKH,
napa3uTapHOM WM OakTepHjckoM HHQEKIMjoM) M Kaaa je puba ciaba, HecrocoOHa na
NPOU3BOJM CYIICTaHIE Koje Ou je 3amrutwie. Kox caaMoOHMAAa OCET/BHMBOCT Ha
carpoJieTHHja3y je n3a3BaHa M3JIarambeM CTPECy: CTPeC MOIKEe HUBO KOPTUKOCTEPOHIA Yy
KpPBHOj TUIa3MH, TOTHCKYjyhn Tako mH(IaMaTopHy peakuujy u noactuayhm karabommsam
NPOTEHHA, PEryJIHcaH KOPTUKOCTEpOHIuMa. Y 3aBpInHOj (asu To moBoau 10 AedummTa
MpOTEWHa, IITO 3ay3Bpar JOBOIU 10 arpoduje ckeleTHHX Mummha U Cynpecuje CHHTEe3e
KoJjareHa. Hemocrarak koiareHa JOBOJAHM 0 JIOIIE peTeHEpalyje Jie3rja Ha KOXKH.

Jlaboparopujcka amMjarHOCTHKa pena Saprolegniales ce BpmM HakoH PYTHHCKE
n30Janyje Ha yoOWYajeHMM arapHuM mompjorama (kpBHH arap, OpmamoB arap). Yucra

KyITypa ribuBHIlA 0e3 OakTepuja ce 1001ja METOIOM MOHOBJLEHOT TallKamka, MOXKEJHHO Ha
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arap MeIHMjyM ca €KCTPaKTOM Tpallka WM Ha arapy ClaTKkux cupyma. Bpcre ce HajOosbe
UACHTH(HKY]Y y BOJAM OJf KOHOIUbC HAaKOH WHKyOaruje xyntype Ha 18-20°C. Jlpyru
MOCTyINaK KOjH C€ MOXKE MPHUMEHHUTH je Ja ce off obojesie pube WIN HUKpPE y3Me KOMaJ
MUIIETNjyMa U CTaBU y crepwiHe [leTpujeBe mocyne ca CTEPHIIHOM JIECTHIOBAHOM BOJIOM
I7Ie ce JI0/1ajy CTEPWINCAHO MPEIOJIOBJEEHO CeMe KOHOIUbE. [ JbHBe MOUYMIbYy Ja pacTy JBa
0 Tpu JaHa KacHHje. [lpame u MpeHomemne y CTepUIIHy BOJY CE MOHABJbajy MHOTO ITyTa
Ja Ou ce y3acTomHO J00uIa MakpoKylITypa Mame WiH Buiie 0e3 Oakrepuja. Bpcre ribuBa
ce 3aTUM JHMjarHOCTHKYjy mpema Mopdonoruju xuda U PenpoayKTUBHUX OpTraHa.
Canponernuje ce ¢puxcupajy memasuHoM 90% anxoxona (94 nena) u 40% dopmangexuaa

(6 nenosa) [1].

Cnuxa 8 - Cnope u xude Saprolegnia parasitica 060jeHe nakTodeHON MIaBOM

6ojom/m3rien S.parasitica xuda Ha 3axBaheHoj UKpH KanndopHUjcke macTpmke [1]

Monexynapua oujaznocmuka

MonekynapHa IUjarHOCTHKA je TMOy3laHHMja METOAa M M3BpIIaBa ce Ha OpKU U
nmakmu HauuH Hero Mopdomomka. To je wuaentudukanuja Koja je 3acHOBaHA Ha
MOJICKYJIapHOM OapKomupamy, Ha OCHOBY KpaTKWX CTaHAapIu30BaHUX (parMeHara

reromcke JIHK. 3nauajua monekymnapua merona je ceakako PCR [13].
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3.3.  BPAHXNOMMHKO3A

Bpanxuomuko3a je TJEMBUYHO 000JbeHe pHOa Koje ce, TMpe cBera, OJAHOCH Ha

niapaHa, JTUBJET U PUOAYKOT, FbUXOBE XUOpHUJIe, Kapalia, JIUkhaka U MTyKe, a MOHeKa 1

nactpMke. To je akyTHO TJbUBUYHO 000JbCHE YHMjH j€ IPYTH HA3UB mpyredxc wikpea [1].

Kana roBopuMo 0 OpaHXHOMHKO3H, IOTPEOHO je J1a ce OCBPHEMO Ha cTereH yrunyha puoe,

KOjH je 3HaTaH, alli OCHM TOTa, EKOHOMCKH 3Hauaj Takole urpa Benuky yiory. 300r Tora je

KOHTpOJIa U OBUX IJbMBUYHHUX 000Jbema BeoMa 6I/ITHa, Kao IITO je TO CJ'Iy‘IEIj n ca

IJbUBHLIAMA U3 ponia Saprolegnia.

3a nojaBy TJbUBUUHUX 000JbEHa CY KJbYUHH (PAKTOPU KOjU C€ OAHOCE Ha KBAJIUTET BOJE Y

K0joj prba 6opasu. DakTopu KOjH Cy 3HaYajHH 32 OPaHXMOMHUKO3Y CY :

Temneparypa Boze

Kuceonnk

A30THHM oTnaj

BakTepuje u apyru matoreHu KOju MOTY MMOPEMETUTH pe3yiTaTre OMOJIONIKE aHATTN3e
BOJIC U BBUXOBO TyMaueHe

[TocebHO je moTpeOHO oOpaTWTH Maxmky HAa TEMIEpPaTypy Boje, KopuIIheme

opranckux hyOpruBa 1 BHCOK HUBO a30THUX Marepuja y Boau [14].

V3pounuHu OpaHXHOMHUKO3e puda cy Branchiomyces sanguinis w Branchiomyces

demigrans [1]. IIpoMeHe Koje U3a3uBajy cy NpuKazaHe Ha cIUIM 9.

Crnuka 9 — [Ipukas TpyJekd NIKpra mapaHa ca 0JieIiM U HeKpOTHYHHUM JISTIOBUMA Ha

npumepy 1 u 2 [15]
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3.3.1. ETHOJIOT'HJA U EITM300THUOJIOTMJA BPAHXMOMUKO3E

Bpanxnomukosza je o0osbeme Koje M3a3uBajy TJbUBHILE Branchiomyces sanguinis u
Branchiomyces demigrans. JaBipa ce Hajuenrhe y EBpony, a perucTpoBaHO je U Ha HAIINM
pubmanuma. O00JbeHE ce jaBhba y TOIUIMjUM TpEJeinMa, Y JETHEM MepHoay Kaja je

Temmneparypa Boze npeko 20°C [1].

Osa rpiBHYHA HH(EKIHja 130Hja y BHAY SIH300TH]ja® Ha PHOMALIIMA [IIE ce prba
cnabo XpaHu, T je cjiad MPOTOK BOJAC M CTOTa je Boja onTepeheHa BETUKOM KOJMIHHOM
oprancke Marepuje. Kao miaBHM (akTopu 3a HacTaHaK 00OJbCHA CE HABOJAE : BHCOKA
temrieparypa Bozae (mpeko 20°C), HM3aK HHBO PAaCTBOPEHOI KHCEOHHKA Y BOIHM, BHCOK
HUBO a30THHUX MarepHja, IIBETAmE ard, BEJIHKa I'YCTHHA HACEJhEHOCTH puba, Hucka pH

BpeaHocT Boge 5.8-6.5. [1,17].

XHCTONOIIKY TIperie], WKpXKHUX (uiamMeHara WHOUIUpaHHX puda ToKasyje
npomudepanmjy xupa (Cruka 10). [Ipeunuk xuda Branchiomyces sanguinis je 8 — 20
MHUKpOMETapa, a MPEeYHUK cropa 5 — 9 mukpomerapa. I[Ipeunuk xuda Branchiomyces
demigrans je 13-14 MmukpomMeTapa, a Moxxe OUTH U 70 22-28 Mukpomertapa. [Ipeunuk cropa

My je oko 12 — 17 mukpomerapa. Ha Taj HaunH MOXKEMO pa3iIMKOBATH OBE JIBE TJHHBHIIC.

Crnuka 10 — XUCTOJIOIIKY MPHUKa3 peceka MKpra ca OpaHXHuOMHUKO30M 000jeH PAS

TEXHUKOM, XM(Ee U CIIope Cy MpUKa3aHe IPBEHOM 00joM [ 18]

Nndeknnja 6paHXxMOMHUKO30M CE€ HajBEPOBAaTHHjE OBHja BOJIECHUM ITyTeM M OTpaHHYCHA je

Ha IIKpre, IKp>KHE KPBHE CYA0BE M Kalwiape, I1e ce HaBoAU Ja Branchiomyces sanguinis

2 .
MojaBa Beoma 6p30r WKpera 3apasHe 6onetn mehy KMBoTUHaAMA.
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n3a3uBa MHQEKIM]y MKPKHUX Kamwiapa, a aa Branchiomyces demigrans wabuIupa u

MapexXHUM ILIKPra.

Ha mouetky cmopynanuje xude caapike IUIa3MoIdje ca BHIIE jeaapa, Koje ce
pasBujajy y hepke tuasmonuje. 3aBpiiHa ¢aza henmujcke neobe maje CIOPOHT KOjU je
ucnymeH crniopama. Cnope ce ocnobalhajy M3 HEKPOTHYHHX IIKPTa U OCTAjy y BOIU HIIH

najajy Ha nHo. EnmzooTuja Hampemyje Op30 u g0BojM 10 yrunyha y Benukom 0pojy [18].

3.3.2.  KIIMHUYKA CJIMKA BPAHXNOMUKO3E

Bpanxnomuko3a WM TpPYJIeX LIKpra je TJbHBUYHO O0OJbEHE aKyTHOI TOKa ca
BHUCOKHM OpojeM yruayha criarkoBogHHX puoa.

VY modetky Oojectd, kKaja CHope TJbMBHIA MPOIUPY Y KPBHE CYHOBE IIKPKHUX
nucTtrha, Ha MKprama ce jaBJbajy TaukacTa KpBapema. KacHuje ce rIbuBUIle YMHOXKABA]y Y
YHYTpPaIIkbOCTH KPBHUX CYIOBA, IITO Y HEKUM JIEJIOBAMA JIOBOIHM /IO CTa3e KPBH, aHEMHU]E,
WIH TOTIyHE HCXeMHje, Na ImKpre ao0ujajy mpamopact wusmien (Cmmka 11). Kao

MocJeIuIla HCXeMUje, HacTaje Hekposa [1].

Cnuka 11 — Tpynex mkpra mapaHa, Ha CJIMIM Cy PUKa3aHa KpBapemwa U 6i1en1a noapyyja

y IKpXHUM JucTrhuma [ 18]
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Kao mocnenuia HeKpo3e 0J1a3u 10 OTIIAAamka 10jeIMHAX JISI0BA IIKPTa U TO OJT

0ase 1IKpra, na OHe U3IIe/ajy Kao Jia cy uceueHe makazama (Cruka 12).

['yOnmm koju HacTajy Kao Mocienuiia OBor 000Jkemha Cy 3HaTHU u n3Hoce 20 — 70 mocTo

[1].

3.3.3. JUJATHOCTHUKA BPAHXNOMUKO3E

JIujarHOCTHKOBak¢ OPaHXMOMHKO3E, OJTHOCHO TPYJCIKH IIKPra, KOJ CJIATKOBOJIHUX
puba CBakako 3alOYHI-E JACHOM KIMHHYKOM CJIMKOM. JaBibajy C€ KapaKTCPUCTUYHE
NPOMEHE Ha IIKprama y BHIY TAYKaCTHX KpBapema, HCXEMHje H HEKPO3e, [JIe MOCICIMIHO
MOe IohH U 10 OTIaaama Je0Ba HIKpra.

Jla 6u ce mOTBpAWIO O0OJBECHE MOTPEOHO j& YpPaJWTH JETCKIH]y OOMHIIETA
rJbuBHILE Branchiomyces, Tie ce BUIE CHOpe y BACKYIAPHOM CHUCTEMY IIKPra M IIKPKHOM
napeHxumy. Y ciiydajy CyMmbe J1a ce paau Oamr 0 0BOM 000JbEmY, pajie ce TeXHUKe 00jema

TKkUBa — PAS TexHuKa mii 60jeme cpedpoM.
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Cmuka 13 — Ctpenuuama cy o3HaueHe xude ripusuie Branchiomyces [18]

Branchiomyces ce MoXe KyATHBHCATH, ailll HE IIOCTOj€ CEpPOJIOUIKE WU
MOJIeKyJIapHe METOoJIe Koje O TOTPBpWIIe, OMHOCHO HIEeHTHU(HUKOBaJIe n3onare. 300r Tora
MUKPOCKOTICKM M XUCTONATOJIOIIKM TIperyie]] KojuMa Cce HWJCHTHU(UKYje TJbUBHUIA
MpeJICTaBbajy KJbydaH Jieo AujarHoctuke ribuBuie (Ciuke 13 u 14), a kynTuBamnuja ce He

pamu [18].

Cnuka 14 — Ctpenuuama cy o3HaueHe criope ribusuue Branchiomyces [18]
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3.4. 3HAYAJ I''BMBNUYHUX OBOJBEBA CIIATKOBO/IHNX PUBA

3Havaj TIPUBUYHUX O0OJbEH-a CIIATKOBOAHMX pHda ce omeaa y TOME IITO je
aKBaKyJITypa TpaHa MPHUBPENE ca BEIMKHM TOAWIIHAM PAacTOM Ha CBETCKOM HHBOY, KOjH je
ayro u3Hocuo 9.6 %. Jenan on miaBHMX JUMHUTHPajyhux dakrtopa 3a 1ajbu pacT U pa3Boj
aKBaKy/IType Cy CBakako 00OJpema puba, Kako OaKTepujCKe, BHPYCHE W Tapa3HTCKe
€THOJIOTH]j€, TaKO U IJbUBUYHE.

Y penyonmumu CpOuju ce Hajumie raje pube m3 ¢amummje Cyprinidae u
Salmonidae. Hajsehu u3azoB, mTo ce THYe TJBMBHUYHUX 000JbEHA CIATKOBOJHUX pubda y
CpOuju, jecTe KOHTpOJa camposIerHHO3€, AOK OpaHXMOMHKO3a IIapaHa ¥ LUMNPUHHUIA
MpeJICTaB/ba HENITO Mame 3Ha4ajHy MHQEKIUjy puba. 3a campoierHuo3y je HEOMXOIHO
HAIIacWTH Ja Cy Y3pOYHHIM OoyiecTH TJbMBE M3 poaa Saprolegnia, a Hajuemthe S.
parasitica, koje ciafajy y hamunujy Saprolegniacae:

e Behuna BpcTa cy capnmoguty u NpUCYTHE Cy Y BOACHOM OKpYXKemwy (Boaa,
CEIMMEHT) U CMaTpajy ce ONOPTYHUCTUUKUM MAaTOI€HUMA;

e Hamanajy puOy Texk HakoH TOBpeAe WM OaKTEPUjCKUX M Mapa3sUTCKHUX
HH)EKIHja;

e (Camo Heke BpcTe Kao INTO je S. parasitica MOTY W3a3BaTH CHCTEMCKY
MHUKO3Y U CMaTpajy ce MpUMapHUM maroreHuma [ 1]

S. parasitica ipencTaBiba 030MJbaH NPOOJIEM y pacTy aKBaKyITypHE WHIYCTpH]je.
Camponernujasa u3asBana S. parasitica-om yTade Ha akBakyjlITypy H jaja 3a MHKyOaIujy.
Saprolegnia parasitica je eKOHOMCKH jelaH OJ BXHHMjHX IaTOTeHa CaJIMOHUIHUX pHOa,
MOMYT JIOCOCa M TMAcTpMKe, T€ Y3pOKyje JeceTHMHe MWJIMOHA Jojapa TryOuTKa Yy
aKBaKyITYypH Y 1IeJIoM cBeTy, nocebHo y llIkorckoj, CkannunaBuju, Ynney, Janany, Kanaau
u CAL[19].

ExoHOMCKM 3Hauaj IJbMBUYHHUX 000JbEH-A j€ N3Y3€THO BEJIMK M CMarpa ce J1a caMo
Oaxrepujcka 000Jpeha prubda Ipeamade y OJHOCY Ha TJbMBUYHA. Pubibe MuKo3e cnanajy y
o0oJbeha KOja ce TEHIKO MPEBEHHPAjy W Jieue, MOCEOHO Y MHTEH3WBHOM Y3rojy puoa.
[TorpebHO je oOpaTuTh MaxK\py HAa MHOTE (pakTOpe CpeArHE KOjH MOTY JIOTIPHHETH I0jaBU
oboseema. CTora HaM KOHTpOJIa OBHX 000Jb€H-a MPEACTaB/ba N3a30B, Ak y3 oArosapajyhe
OMOCHTYpHOCHE Mepe, TJbUBUYHA 000JbeHha C€ MOTY JIPKATH 1oJ KOHTpoJoM [20].

lenepanHo, Tpeba paaWTH Ha AaKTHBHOM HAI30py W aJeKBATHO IUIAHUPATH

CTpareruje 3a KOHTPOJYy OoJiecTH Koje ce JOMHHAHTHO 0a3upajy Ha OMOCHTYpHOCHHM

22



Bama I'paxosay Junnomcku pao

MepaMa ¥ KOHTPOJIUCAHOj yIoTpeOn aHTUMHUKOTHKA U TIperapara Koju e(puKkacHo neyjy Ha

TJBUBHIIE, & JJO3BOJBEHE CY 32 YyIOTpeOy y aKBaKyITypH.

3.5.  KOHTPOIJIA I'’BUBNYHKMX OBOJBEBA CITATKOBO/IHUX
PUBA

MHOrY eNeMeHTH Urpajy KJbYYHY YJIOTY Yy KOHTPOJIM TJbHBHYHHUX MH(EKIHja proda.
On HabaBke MaTWIA U BEIITAUYKOT MpecTa, OMOCHTYpHOCHE Mepe u ap. Camnposiernuosa u
OpaHxXMOMHKO3a Cy Hajuyenrhe ribUBUYHE HHPEKIUje U TIOTPEOHO je ca MOCceOHOM MaKHOM
00yXBaTHUTH CBE Mepe KaKko Ou ce crpeuniia nHpeKIuja.

BuocurypHocHe mMepe CBakako Cy HEM30CTaBHE KaJia TOBOPHMO O TPEBEHTHBH, a
HAapo4uTO Je3uH(peKIrja Koja yKibydyje ynoTpedy pa3IHyuTUX Hpernapara y 3aBHCHOCTH
oJ1 objekara u BpcTe puba koje ce raje. [enepanno, Tpeba paIuTH Ha aKTUBHOM HAJ30py U
aJICKBAaTHO TUTAHUPATH CTPATETrHje 3a KOHTPOITy OONIECTH KOje ce TOMUHAHTHO 0a3upajy Ha
OMOCHUTYPHOCHMM MepaMa M KOHTPOJIMCAHOj YIOTpeOM aHTUMUKOTHKA W Iperapara Koju

e(uKacHO JieNyjy Ha TJbHUBUIIE, a I03BOJHEHH Cy 32 yroTpely y akBaKyJITypH.

3.5.1. TIPEBEHTHMBHE MEPE 3A CITPEHABAKE OBOJbEBA
CJIIATKOBOJHMX PUBA

OCHOBHHM 3aJaTak 3/paBCTBEHE 3alITUTE pHOa je CrHpoBoherme XHUTHjeHCKO-
CaHUTApHUX Mepa y LWJbY CIpedaBama InojaBe Oonectu. Beh y Toky mianupama rajema
puba, moTpeOHO je OCBPHYTH c€ Ha!

e yTBphUBame NOKamuMje 3a y3roj pude

e omoryhaBame MOTIMYHOT HCYIINBamka BOJE M3 00jEKTa 3a rajerme

e yTBphUBame MOBOJHHOT KBAIHUTETA BOJE 3a MyHHEHE PHOmbaKa

e oHeMoryheme ymacka KOpPOBCKE pHOE NPWIMKOM Y3UMama BOAE U3
peIUIHjeHTa

e O/pKaBame pHOmaKa 0e3 BUILET BOJACHOT OMIba

® MOCTaBJbalkE PEUIETKH U QUiITepa Ha yia3 BoJe Y puOmaduke 00jeKTe

Kanma je u3bop nokaiuje y muTamy, OH MojpasymeBa U obOe3beheme TOBOJbHUX
KOJIMYMHA BOJE TIOBOJBHOI KBAJUTETAa Y CMHCIY OCHOBHHX (DHU3HMUYKO-XEMH]jCKHUX
napamerapa. O0jekTe 3a MpecT U Tajerhe MIIaJyHala MOXKEJbHO je JIOLMpAaTH Ha TakKBa

MECTa IZI€ C€ MOXKE KOPUCTUTHU U3BOPCKA WUIN 6YHapCKa BOJA.
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W3Bpmmonu pagoBa Ha MammHama TpeOa Ja HampaBe TakaB IMaj TEPEHa Ja ce ca
IHa pUOMmaKa BOAAa MOXKE Y MOTIYHOCTH HCIMyCTUTH. IIOTIyHO HMCymmBame puOmaka y3
MOCTaBJbAMhE PEHICTKM M MpeXka IMPH YJacKy BoJe Y pHOmaK je jenuHu edukacaH HaYMH
CMamemha KOPOBCKUX prda y puOmaxy.

3a KBanmMTETaH y3roj puOe je HEONXOJHO OpPraHHM30BaTH MpOCTOp Koju he ce
KOPHUCTUTH 3a Je3uH(pexnnjy pudbapckux 0azeHa, Mpeka M anara KOjH ce KOPHCTE Y TOKY
pubapcke MpOu3BOAKE. Y TOKY OBOT BHIAa NPOU3BOAIE, y MPAKCH C€ YECTO JeIiaBa Jia
JbYIU TI03ajMJbYjy pHOAapCKd ajar ca jeHOT puOmaka Ha JAPYTH, IITO je HW3y3eTHO
HEToXeJbHO 300r MoryhHOCTH MpeHoca 3apa3HuX 0OIecTH.

VY Mmepe 3a cy3bujame 000JbeHa CIATKOBOAHUX pUOA, CBaKako cmaja W u300p MarudHOT
marepujama. Camo HacahuBameMm MiagyHama JoOpOr KBalUT€Ta H  MOBOJHHOT
3[PaBCTBEHOT CTamka MOXKEMO 00e30eIuTH 1o0pe pe3ynTare y rajemy puoe.
VY ToKy y3roja puOe HEOIXOIHO j€ MPATUTH W OAPKAaBaTH y ONTHUMAHHM TpaHUIaMa
(U3NIKO-XEMUjCKH CacTaB BOJIE MPH YyeMy ce HajBeha maxma nocsehyje :

® KOJMYMHU PAaCTBOPECHOT KHCEOHUKA

® KOHLEHTPALMjH BOZOHUKOBHUX jOHA

® KOHIICHTPAIWjU aMOHHjaKa U IPYTUX a30THHUX jeTUbCHha

® KOHIICHTPAIWjU YTJbEH JUOKCHIA

Hesundeknmja je HajoOCHOBHHja Mepa 3a cy30Oujame o0oJbema. then b je na
cMamu Opoj M YHUINTH y3pOYHHKE KOjU Cy OATOBOPHH 3a TojaBy Oonectu. [lesnHdpexnmjy
je ToTpeOHO CIpOBOMUTH Kao Tekyhy nesunHdeknujy Oa3eHa ca pubOOM Koja ce Ha
[IapaHCKUM pHOm-aIMa CIPOBOIH MPUMEHOM TallleHOT, HETaIlIeHOT W XJIOPHOT Kpeda, 0K
Ce TpH Tajelby MacTPMKH IMPHMEYje M NMPOQMIAKTHYKA Ae3uH(EKIHja IMMOCIe CBAKOT
UKITyca rajema puba, Kao W 3aBpIIHA Je3WH(EKIHja IOCIe CaHUpama 3apasHux H
napasuTckux nHpexnmja [1].

Jlo mopemehaja 3apaBcTBeHOr cTama puOe J0NA3M W NPWIMKOM  JIOIIE
n30amaHCHpaHe WCXpaHe, WIA TPUINKOM JIOUIET CKJIAJMWIITEha XpaHe 3a puoe.
HenpuknagHo ckiaauinTeme XpaHe 3a pube HapyllaBa HEHY XPaHJBUBY BPEIHOCT Yy
CMHCITy pasrpajie NpOTEHHA, BUTAMHHA, MAacTH, a Joia3d M a0 nosehawa macHo-
KHCEIIMHCKOT CTeleHa Koje MJOBOAM JIO TMOTHyHe HeynorpebspuBocTu. HeanexkBarHa
n30aJaHCHPAHOCT XpaHe, Je(GUIUT eceHIINjaTHIX aMHUHOKHCEIINHA, MUHEpaa, BUTAMUHA,

orviesia ce y JIOIIOj KOHJHIIM)U U OIIIITEM ClIabJberby OTHOPHOCTH opranusma puode [1].
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3.5.2. KOHTPOIJIA CAITIPOJIETHHUO3E

Camponeranosa je TJbUBHYHA WH(EKIMja KOjy KapaKTepHUIy BUIJbHBE Oeiie WiH
CHBE ITPOMEHE Y BUy BJIAKHACTOT MHUIIENIjyMa Ha Ty WU TepajuMa CIaTKOBOTHHUX puoa.
Jla 6u ce 000JbeHE KOHTPOIUCAIO Ha KBAJIUTETAH U TIOY3/laH HaYMH MOTPEOHO je 00paTuTu
Nnaxmy Ha OpojHE Mepe Koje ce TOCTUKY :
e KBanureTHHM y3rojHUM MeTOAaMa
e IM30eraBamem moBpeaa puda
e CmpoBohemeM caHuTapHO-1e3UH(PEKINOHUX Mepa
e CmpoBohemeM Kymnku pube y cBUM (pa3aMa Npou3BOIHE
e CmpoBolemeM aeKBaTHE Teparuje YKOIUKO A0he 10 000sbema
OBe Mmepe HaM yka3yjy Ha TO Ja Cy IJpMBMLE poaa Saprolegnia canpoduTu
NPUCYTHU Yy BOJCHOM OKpPYKEEHY M CMaTpajy ce ONOPTYHHUCTHYKHM IaTOT€HHMa KOjH
Hamangajy puly TeK HaKOH TOBpeIe WM OaKTEepHjCKUX M TMapa3uTckux mHpeknuja. Camo
HEeKe BpCTe, Kao mTo je Saprolegnia parasitica MOTYy W3a3BaTH TPHUMAapHY CHCTEMCKY
Hekposy [21].
I'muBuune Oomectu pumba, a HapouuTo M3 poxa Saprolegnia, xao mTo je Beh
MO3HATO, TpEACTaBJbajy OWTaH (PakTop y CIATKOBOJHOj aKBaKyITypu. 300r Tora je
HEOTXO/HO CIPOBOhee Mepa KOHTPOJIE 3a HeHO cy30Hjame, a Te Mepe he Outu omnucane

MpEerIeIoM I0CTYIHE JINTepaType U J100HjalkeM eKCIIEPTCKUX MUIIbEHhA.

3.5.2.1. TEPAIIMJCKE MEPE V¥ KOHTPOJIN CAITPOJIETHUO3E

HajedukacHuje cpencTBo y KOHTPOIH TJbHBHIA U3 poaa Saprolegnia je MalaxHUT
3eJ1eH0, MehyTuMm 300T TepaTroreHOr M KaHIEpOTeHOT egeKTa erora ymorpeda je
3abpamena. DopmanuH je Takohe CpelCTBO KOje C€ MOXKE KOPHCTUTH Yy KOHTPOJIM OBHX
rJpbUBHIA. MaHa Ko (hopMajnHa je CBAaKako HETOBO INTETHO JIjCTBO HAa OKOJIHMHY H
ocobsbe Koje Ta KopucTH. Pamuumm He Oum Tpebanw na ymuily Wid Ja UM je KOoXa y
KOHTaKTy ca OBHUM CpeacTBOM. Kamujym mnepmaHraHar ce MoOXKe KOPHCTHUTH, ald je
TOKCHYaH y BOJM Ca BHCOKMM pH BpemHOCTHMA, jep Moxe jaohu 1o cTBapama MaHTaH
JMOKCH/IA ¥ FeTOBOT MOCIICIUYHOT TAJIOKEHa Ha IKprama puda. Kammjym nepmanranar u
(bopMaIIMH ce HUKAKO He CMejy MelaTH. BogoHNK nepokcH peacTaBiba npenapar Koju je

BPJIO IIOTOZIaH 3a ynoTpely Kaja je campojierHHO03a y MUTamly, ca MUHUMAIHUM YTHUIajeM
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Ha JKMBOTHY cpenuHy. Harpujym xmopun y KoHueHTpammju on 15 g/l je neraman 3a

TJBUBUIIE U3 pona Saprolegnia [1].

VY Tabenu 1 mpukazaHu Cy mpenapary KOju ce KOPHCTE WM Cy C€ KOPUCTHIIN TIPH

y3rojy CIIaTKOBOJHMX puba. Mely muMma cy M mpenapatv Koju eduKacHO Aenyjy Ha

canposneranody. [lopen HasuBa mpemapara, TpUKa3aHH Cy HauMH MpPUMEHEe, 11032 U

WHAWKAIHja 32 BUXOBO KOpUIIhemne.

TabGena 1. IlpeBeHTHBHE U TepanHjcKe Mepe Y y3rojy MekoycHe nactpmke [19]

_ Haunn npumMjene Ho3za Wunukammja
Hxkpa
Formaldehid p.a. Kymka 1670 ml/m’ y CamnpoJierano3a uKpe
Tpajamy ox 15
MHUHYTa, CBaKH 2-
3 naH
Kyxumcka co, Kynka 1% y Tpajamy on Camnponeranosa ukpe
NaCl 30 MuHyTa,
cBaku 2-3 gaH
Jon (Jodogal) Kymnka 50mg/l jona y BupycH, 6akTepujcke
Tpajamy 30-60 Oonectu
MUH, UKpa HAKOH
OILIO/IHE
Muaal
Formaldehid p.a. Kymnka 250ml/m’ y Exromapasury,
Tpajamy 30-60 carnpoJieTHHO03a
MHUHYTa
Benzalkonijev Kynka 100ml/m’ y Baktepujcke nndeknuje
hlorid (Omnisan Tpajamy 30-60 HIKpra
V5%) MUH
Seknidazol [epopanno 250mg/kg xpane, LpujeBan
500mg (myTem xpane) TpU JAaHa €HJI0Tapa3uTH
3apenom
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Kyxumcka co, Kynka 1-8% y Tpajamy ExkTonapazurn,
NaCl 15-30 munyTa CampoJIeTHNO3a
Kyxumcka co, Kynka 3-5% y Tpajamy Tpancnopr
NaCl 1o 60 muHyTa
Marune
Formaldehid p.a. VYpamame 3% Tpajamy ox Exromapasury,
15 cexynau CarpoJerHuo3a

@®opmamH je npenapar y BUIy BOAEHOT pacTBOpa KOjHU calpkKu mpuoOamkHO 37%
dopmannexuna. lberoBa npuMeHa y akBakyjlITypH je 3HauajHa M KOPUCTHU C€ 3a KOHTPOIY
IJbUBUYHUX MH(EKIHja CIaTKOBOAHUX puba. Mako oqymnyan kao Ae3MH(EKINOHO CPeICTBO
Koje cMmamyje IJpbMBHYHE MH(peKnuje, ynorpeda gopManuHa je 300r MITETHOT yTHIlaja Ha
OKOJINHY U 0c00Jbe Koje ra KopucTu y BehuHu 3eMasba, ykibyayjyho u Cpoujy 3a0pameHa
[1,22]. ®opmangexun ce 3a UKPYy KOPUCTH y BUAY Kymke, 1670 ml/m’ y Tpajamy Of
METHAeCT MUHYTa CBaku JApyru a0 Tpehu aas. Kana je y nuramwy mial), Takohe ce kopuctu
y BHJy KyIIKe, allil y KOHIEHTparmju ox 250 ml/m’ y Tpajamy ox Tpumecer 10 mesnecer
MuHyTa. Matuue ce ypamwajy y 3 % pactBop y Tpajamy on 15 cexynau [19]. HltetHoct
dbopManexuga ce omniena y yTHIA)y Ha XHBOTHY CPEIWHY, jep CY PEYHH U je3ePCKH
CHCTEMH BEOMa OCETJbMBH W Ha MHUHHMAJIHE MPOMEHE y XEMHjCKOM CacTaBy, a Kako
puOmaIM yTHYy Ha HHX, JJAKO MOXKE J0hK 10 yHUIITaBama OMJEHOT M JKHBOTHEHCKOT CBETa
y uMa [23]. Kaza je y nuramy mTeTHO JIejcTBO (hopMaiexXuia Ha JbYJIE, U 0C00Jbe Koje

ra KOpUCTHU Y aKBaKyJITYpH, CyMEba Ce JJa OBO CPEICTBO MMa KaHIIeporeH edekar [24].

Harpujym xjopua cmamyje calpoyerHuo3y, HITO je J0Ka3aHO M eKCIIEPUMEHTAIHO
U npakTuuHO [24]. OH ce KOpUCTH y KOHUEHTpauuju of 1% y BuIy KyIlke, Kaja je y
UTaky pubsba UKpa, U TO Y Tpajiby O TPUAECET MUHYTA, CBaKU Apyru Ao Tpehu maH. 3a
Mmital) ce KOpUCTH Y BUAY KyIlKe Yy KOHIeHTpauuju ox 1-8 % y Tpajamy oz 15 no 30 munyTa

[19].

Boaonuk mepokcua je OKCHIAIMOHO CPEACTBO Koje je edukacHO y cy30ujamy
BHUpyca, OakTepHja, KBacala, Criopa TJbHMBHIA M TMOTCHIWjadHH je (QYHTULU, OTHOCHO
MOTO/IaH je 3a CIpeyaBame TJbMBUYHUX HHQEKIHja CIAaTKOBOTHHX puba. BomoHuk
MEPOKCH]] MMa JIBOCTPYKO I€jCTBO. MoOXKe ce KOPHUCTHTH KaO AHTUCENTHK, alli H Kao

MeXaHHYKH YHCTad, jep MOMaXke Y OJCTpamHBamky paciagHyTor TkuBa. Kama cy y muramy
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IJBMBHIIE U3 ponxa Saprolegnia, MHOTH ayTOpH Cy TOTBPAMJIM J1a j€ BOJOHHK IEPOKCH]L
omMuaH HM300p 3a TpoduiIakcy W TpeTMaH puOJbe HKpe. M3IoKeHOCT 3apaBe HKpe
NpOoQHIAKTHYKOM TPETMaHy y Tpajamy o 15 MuHyTa, CBaKH IPyry AaH, Y KOHICHTPAIHj1
ox 250 — 500 ml/m’ moBoxw 10 cy36mjama rEMBHUHE MHGEKIHjE, OJHOCHO CIPEYaBarba
IEHE TI0jaBe.

Mebhyrtum, kama je npouentyanHo 10 % ukpe Beh 3apaxeHo, OHIA je M3IOKEHOCT
npu  KoHHeHTpamuju ox 1000 ml/m’ Heomxomma Kkako 6u ce WH(EKIHMja Cy3OmHia.
Komeprjanna cpenctBa 3a cy30Hjame TJBMBHUYHUX HH(]EKIMja Koja cajpike BOJOHHK
nepokcu] ce Haynasze y nponaju ca 20 % BomoHMK nepokcuaa u 5 % mnepcupherne
kucenuHe. OBa cpelcTBa Cy ce INoKasajia Kao epuKacHa y cy30ujamy TJbUBHUIA Y 03U O
1000 mg/m’, npn M3TOKEHOCTH HKpPe TOkoM 60 MuHyTa. OBa CYNCTAHIA MMa TOKCHYHO
JICjCTBO KaJa Ce KOPHCTH 3a Cy30Hjare TIBHBHIA KOJ MACTPMKE IPH 034 ox 250 mg/m’
[25].

CyncraHue U npenapaTru Koju cajap:ke 0akap KOpUCTE C€ 3a TepareyTcKe KyIKe
puba, Wako MMajy TOKCHYHO AejcTBO y BoxeHOj cpeamuu. CuSO4 x SH,O ce Hajuemnthe
KOPHUCTHU 3a Cy30Mjarbe HEeKUX TJbUBHUYHHUX, MAPA3UTCKUX M OaKTEepHjCKUX OoyiecTH puoda.
Kopuctu ce y obnuky kynke 3a noraname (koHueHntpauuja 0,5 g mo nutpy, nznarame 1
MUHYT), a T0OpH pe3yNITaTu ce Takol)e MOCTHKY KajJa ce XeMHKaJIHja HaHeCe Ha TIPOTOYHU
pesepBoap.

Jom jenHa cymcraHiia Koja ce KOPUCTH 3a TpeTMaH puba MpoTHB Napas3ura je 6akap
y obmuky oxcuxjopuaa [3Cu(OH),CuCl,.H,0]. Ilpenapatn Ha 6a3u 6akap OKCHXJIOpHIA
ykibyuyjy Kynpukon 50, xoju cagpxu Hajmame 47,5% axtuBHor cacrojka. Kopuctu ce y
koHneHTpamju ox 30-70 mg mo mutpy 15-30 mMuH 3a Jeueme Imapana u amypa. Kopg
octanux puba tepanujcka go3a Kymnpuxona 50 je Ha HUBOY JeTaJdHUX KOHLEHTpaluja. 3a
youjame BomeHux Mmekymana, Kynpukon 50 ce xopuctu y komuumuu on 15-30 kg mo ha
(axo je mpoceuna mybuHa jezepa 1 m).

Ha Ttepaneyrcky edukacHoct CuSO4 x 5SH,O u Oakap okcuxiiopuzaa, Kao U Ha
BUXOBY TOKCHIHOCT 3a pHuOe, 3Ha4ajHO yTHdy (hu3MUKa U XeMujcka cBojcTBa Bone (Tabema
2), HAPOUUTO AJKAIUTET [26].

3a KOHTPOJY canpojieTHU]ja3e Ha UKPHU KoJ KaHajckor coma: momaru 10 mg/l 6akap
cyndara 3a 3a MPOTOYHY BOMY KOja C€ KOPHCTH y JIKHOHHIIAMA jEIHOM JHEBHO JIOK

eMOpuroHH (jaja) He pa3BHjy 04YH; MPOTOK Tpeda na omoryhu 1 3ameHy cBakux 30 MUHYTA.
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Tabena 2. Tepanujcke KOHIEHTpanmje 6akap cyndara y BoIu ca pa3InuuTHM aJTKAIUTETOM

(mg/L=ppm) [26]

Auakaauter Bone (mg/L) Tperman (mg/L) \
0-49 He Tpeba Tpetuparu

50-99 0.50-0.75

100-149 0.75-1.00

150-199 1.00-2.00

200+ Heedwukacan, ranoxuhe ce kao CuCOj3

3.5.3. TEPAIIMJCKE MEPE V¥V KOHTPOJI1 BPAHXNOMMUKO3E

XWrujeHcke Mepe W OJIpiKaBamke KBAIMTETa BOJAC CY (DAKTOpM KOjU HajBUIIC
JOTIPHHOCE CIIpeyaBamy I0jaBe 000JbeHha Ha IIapaHCKuM puOmanuma. OBe mepe cy Beh
MIOMEHYTE Yy TOIIaBJby O NPO(GMIAKTHIKIM MepamMa, ajli OHO IITO je OMTHO HAIlOMEHYTH
Kaja je OpaHXMOMHKO3a Yy IHTamky je CBAKaKo 3aKpeyaBarme BOJC KPEUOM U IIABUM
KaMEHOM, Te CTIpeuaBame BOJCHOT Ouiba u anru [1].

VYkomuko ce 000JbeHE jaBH, MPECTaje W y3rajame pHOe y IETOKYITHOM PHOAKY.
Pubmak ce mpasHu, cymm, MEXaHWYKH YHCTH W Je3uHpuKyje KpedoM. Pube koje cy
yTUHYJE yciea OpaHXHOMHUKO3e ce MOCEOHO 3aKOMaBajy y jaMe MCIymeHe Kpedom. Pube
Koje cy Owie y Iomupy ca y3pOuHHKOM Cy NMPEHOCHOIM 000JbeHha, U HUKAKO Ce HEe CMEjy
JOBOAMTH y JIOMUP Ca 3APaBUM jeIMHKaMa MM TPAHCIIOPTOBATH ca mbuMa [27].

Kana je OpanxnomMuko3a y nmuTamy, 1e3uH(PEKINja U MPEBEHTHBHE MEpe Cy KIbydHE
Kako O ce cmpeumna mojaBa obosbewma. Kopumiheme kanujym nepMaHraHata y BUAY
pacTBopa MMa jaka OKCHJIAIMOHA CBOjCTBA, aj¥ je PacTBOp jako HeCTaOWJIaH W MpUIIpeMa
ce HerocpeaHo npes ynoTpedy. OH je cBetiio pyxudacte 6oje. OcnobalhameM KHCEOHUKA,
OH JIeJyje Kao Je3nH(EKIIMOHO CPEIICTRO.

VY cnyuajy npeBeHIHje OpaHXHOMHKO3€ MOTY Ce KOPUCTHTH KYITKE KOje ¢e KOPUCTE
MIpY TIPEBEHIIN]U carposeranose [28].

XJ0p U jon Cy XaJOreHH eJIeMEHTH Ca aHTHCENTHYKHM AejcTBOM. Vmajy mmpok

CIIEKTap JAeJOBama M cMaTpa ce Jia N0 jauuHM JieNloBama Ha ckayiu o 1 — 4, y pactyhoj
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ckanu rae Ou O6poj 1 mpearasibao Hajcmadbmje ejcTBO, a Opoj 4 Hajjaue, HUXOBO JIEIOBAHE
Ha TJBPUBHIIE y OJJHOCY Ha OBY ckaiy je 3. Dopmanmexua O cBakako OMO 1e3uduIijeHc
n300pa kaja Ccy TIJBHMBHIE y MHUTAamy ca jadnHOM JenoBama ox 4. Xiop je jako
OKCHIALMOHO CPE/ICTBO M jaKO jeé TOKCHYaH aHUCENTHK. IberoBa TOKCHYHOCT Ce peryiuie
NPUMEHOM MambUX KOHIEHTpanuja. XJIop ca OpraHCKHM MarepujaMa CTBapa XJIOpaMHHE
KOJH C€ Be3yjy 3a aMHUHO T'pyIie MPOTeHHA. XJIOPAMHHU Cy OJlard aHTHCENITHIN KOJH CIIOPO
ocyobahajy xmop. XiopaMHUHH ce KOpHCTe 3a Je3MH(EKIUjy Bome. Jo je OKCHIAIMOHO
CPe/ICTBO Koje MMa ciabuje JejcTBO of XxJjopa. Jon neiyje aHTHCENTHYKH, ald UMa U

HaJ[pa)kajHo JIjCTBO Ha KOXKY [29].
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4. 3AK/bYYAK

Ha OCHOBY KOHCYJITOBAHC U MPETIICAAHC JIMTEPATYpPEC MOT'Y CE€ U3BECTU CJ'ICI[ChI/I

3aKJby4dliu:

1.

Jenan on mnaBHMX nuMmuTHpajyhux ¢akTopa 3a JajbH pacT W Pa3Boj
aKBakynType cy Oomectu puba, ykbydyjyhu OONeCTH TIJbUBUYHE
€THOJIOTHj€.

Kanma y3smemo To y 003up, cBakako na he oxaroBapajyha Tepamuja, a mpe
CBera MPEBEHTHBA M M00pa XWTHjEHCKAa Mpakca WMaTh BEIUKH 3Hadaj y
rajemy puoe.

Jenan on Haj3Ha4YajHUjUX TIperapara KOju Ce KOPHUCTH Yy aKBaKyITypH 3a
Tepanujy W KOHTPOIY TJbMBHYHUX HH(pekmuja je Oakap cymdar y BHIY
KyNKH, amy Tpeba BOJUTH padyHa O QJKAJUTETy BOJAC M TNPHUMEHCHHM
KOHIIETpallfjaMa Tperapara.

VY MpecTUIUImTHMa, HAPOYUTO KO HKPE MACTPMKHU Ce €(PUKACHUM ITOKa3aa
MPUMEHA BOJOHUK MIEPOKCHJIA, TTOTAMAKBEM Yy KyIKe y Tpajamy on 15 10 30
MUHYTA.

Heomxomno je mosehatw Opoj cTynuja 4Mju Cy TNPEIMET HCTPaKUBamba
TJBMBHIIE KOj€ HMCIOJbaBajy IITETHO JIJCTBO HA OPraHM3aM CIIATKOBOTHHX
puba, jep Kazna pazyMeMo HBUXOBY (DM3HOJIOTHjY U MATOTEHOCT, Jakiie hemo
OTKPHUTU M e(UKacHy Teparujy, Koja joIl yBeK HHje Ha 3aBHIHOM HHUBOY,
MIOrOTOBO Yy CITy4ajy OpaHXHOMHUKO3E.

Kontpona rpuBnuHNX nHpeknuja he cBakako JONPHUHETH JajbeM Pas3BoOjy
aKBaKylIType, a THME M CMambHTH EKOHOMCKE I'yOUTKe KOjU Cy 3HadajaH

(hakTop y OBOj HHAYCTPHUjH.
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