' 4,
% INO/bOIIPUBPE/THN ®AKYJTET

YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY

®uaun Paxynosuh

YJOI'A 1 3HAYAJ BETEPUHAPCKE CTPYKE
Y3AOLITUTHU O PAANOAKTHUBHE
KOHTAMUHAIINJE

JAuniioMmcku paja

Hosu Can, 2024. ronnne



YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQY

c)\‘AS ST(_/O
‘3~ WONLY /O
§ s 7 IHOJ/bOIIPUBPE/ITHU ®AKYJITET
:?L.g)ctfuu\%g‘;{ J_Iel'[apTMaH 34 BETCPUHAPCKY MECINIINHY .ﬁ;
(‘opl?rT\&e;ﬁ\ %,
N

Kangunar: MenTop:
®uiaun Pagyaosuh IMpo¢. ap Aunamapua I'andu
BykomanoBuh

YJOI'A U 3HAYAJ BETEPUHAPCKE CTPYKE
Y 3AHLITUTHU O PAANOAKTHUBHE
KOHTAMUHAINJE

JAumiiomMcku pan

HoBu Capn, 2024. ronnne



KOMMCHJA 3A OLIEHY U OJIGPAHY
JUILJIOMCKOT PAJIA

op Aunamapua I'angpu Bykomanosuh, eanpeonu npoghecop — menmop
3a yocy Hayuny obnacm bBonecmu dgcusomurba u xusujeHa anuMaiHux npouseood
Ilowsonpuepeonu ghaxynmem, Hoeu Cao

/Jlenapmman 3a 6emepunapcKy meouyuny

op Henao Cmojanau, éanpeonu npoghecop — npedceonux Komucuje
3a yoicy nayuny ooaacm Bonecmu scusomurba u XueujeHa aHUMAIHUX Npou3eo0d
Iomsonpuepeonu ghaxynmem, Hoeu Cao

Jenapmman 3a éemepunapcky meouyuny

op Jbuwana Kypyua, oouenm
3a yoicy nayuny ooaracm bBonecmu sxcusomuroa u XueujeHa aHUMAaIHUX npou3eood
Ilowonpuspeonu ¢haxynmem, Hoeu Cao

/Jenapmman 3a éemepunapcky meouyuny



KPATAK CAIPXKAJ

VY cnydajy paanoakTHBHE KOHTaMMHAIMje, BETEpPUHApPCKA CTpyKa HIpa KIbYUYHY
yIOTY Y 3aIITUTH U YIPaBJbaby 3/[PABJbEM KUBOTHIHA U )KUBOTHE CpeuHe. PagnoakTHBHO
3araljeme MO)ke 030MJPHO YTHIIATH Ha 3/1PaBJbe KUBOTHIHA, ca MOTYhHM rocieaumnama Kao
IITO Cy aKyTHO 3pavyeHe, XpPOHWYHE OOJIECTH M FeHETCKE MyTaluje. 3aaiy BEeTepPHHAPCKUX
CTpY4maKa YKJbY4yjy HACHTU(DHKALN]Y U TPOLEHY CTeleHa KOHTaMHHAIH]je, MOHUTOPHHT
3[PaBCTBEHOI CTamba XMUBOTHIA U CIIPOBOheHE NMpPEeBEeHTUBHHX Mepa. Takohe je BakHO
oOpa3oBamtbe W oOOyka: BeTepuHapu Mopajy OuTu o0OydeHH 3a paj y YyclIOBUMA
paaroaKTHBHE KOHTAMUHALM]E U 3HATH KaKo Jja IPUMEHE Haj0oJbe MpaKce y CrpeyuaBamy U
Je4yery NPBEHCTBCHO JKMBOTHHbA, a MOCPEIHO W Jbyau. Kpo3 edukacHO ympaBibame H
KOOpJHMHAIM]y ca APYrMM areHIfjaMa M OpraHu3alujama, BEeTepHHApCKa CTpyKa HUrpa
BUTAJIHY YJIOTY Y MUHUMU3Upabhy HEraTUBHUX e(eKaTa paanjalyje Ha )KUBOTHICKU CBET U
OUyBamYy JaBHOT 3/IpaBJba.

KibyuyHe peum: paanoakTUBHA KOHTaMHUHAIMja, OWOJOUIKK 3HAYajHU PaTHOHYKIH]IH,
MIPEBEHTUBHE MEpe y PaJHjalliOHO] 3aIlTUTH, 3alITUTA O] PaIMOAKTUBHE KOHTaMHUHAIH]e,
0e30eHOCT XpaHe, paJuoaKTHBHA ICKOHTAMHUHAITHI]a



SUMMARY

In the event of radioactive contamination, the veterinary profession plays a crucial
role in protecting and managing the health of animals and the environment. Radioactive
pollution can seriously impact animal health, with potential consequences such as acute
radiation, chronic diseases, and genetic mutations. The tasks of veterinary professionals
include identifying and assessing the level of contamination, monitoring the health status of
animals, and implementing preventive measures. Education and training are also important:
veterinarians must be trained to work under conditions of radioactive contamination and
know how to apply best practices in prevention and treatment. Through effective
management and coordination with other agencies and organizations, the veterinary
profession plays a vital role in minimizing the negative effects of radiation on the animal
world and safeguarding public health.

Key Words: radioactive contamination, biologically significant radionuclides, preventive
measures in radiation protection, protection from radioactive contamination, food safety,
radioactive decontamination
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1.0. YBOJ

On cBux BpcTa 3padyema KOjUMa je YOBEK M3JIOKEH, HajBehy maxkmy mnpuBiade
jonm3yjyha 3pauema. JoHusyjyha 3pauema U paJMOaKTUBHU €JIEMEHTH MPUCYTHHU Y
OKpYXX€hY MOTy OWTH NPUPOAHOT (MPUMOPAMJATHOT) WM BEIITAYKOT (QHTPOIIOTEHOT)
nopekia. [IpupoaHu M3BOpH 3padewma MOTHYY O mepuojaa (GopMHpama IUIaHeTe, JOK CY
AQHTPOIIOTEHU M3BOPU HACTAIM JICjCTBOM JbyJACKHMX akTuBHOCTHU.[2][4] TIpBeHcTBEHO
BEILITaYKa PaJHMOAKTHBHOCT MPEACTaBJba IMOTCHIMjaJHY OMACHOCT OJi IITETHOT JeJIOBaha
joumsyjyher 3pauema [5][6]. Y HOBHje Bpeme, cBe ce Beha maxkma oOpaha Ha OacHOCT KOjy
IpeJ/ICTaBIbajy HyKIICapHE €JICKTPaHe, Kao U Ha OMACHOCT MPUMEHE joHu3yjyher 3pauerma u
PaIMOHYKIIH/IA Y METUIIMHN 1 uHIycTpHju. [7][8][32][33]

Jenan on 3HayajHHUX TMpoOiiemMa caBpeMeHEe IUBWIN3AIMje jecTe KOHTaMHHAlWja
KUBOTHE CpeAMHE paJuOaKTUBHUM MaTepujama. IIpuMeHa HykieapHe eHepruje y
MHUPHOJIOTICKE CBpPXE HEOCIIOPHO JOBOAM 10 MoBehama aKTUBHOCTH pAAMOHYKIHAA Y
ouocthepu [33]. [ToceOHO cy 3HauajHEe HyKIIEapHE €JEKTpaHe Koje came Mo ceOu U y3
CTpOro TMOILITOBAaKkE€ IMPOMUCAHUX Mepa M IpaBWia, HE JOBOAE 10 paIHOaKTHUBHE
KOHTaMuHanuje okosimHe. IlojaBa wWHIOMIEHaTa M aKOMJIEHTa Ha HYKJICapHUM
IOCTpOjeHbUMa  TNPE/CTaBbajy BEJIUKY ONAaCHOCT OJ HOBE aKyTHE paJHOaKTHUBHE
koHTamuHanuje [5]. Hakon Hecpehe Ha peakropuma y UepHoOusby 1 @yKyIIMMu OO je
JI0 MCIYIITamka PaJHoOHYKINIAA U3 OTeheHnX HyKJIeapHHX PeaKkTopa, Te JOBEJIO 10 3HATHE
panuoakTHBHE KOHTaMHHaIMje atMoc(epe u reorpadekux Boaa [11][12][14]. YV BanpenHuM
CUTyalHjaMa, JOKTOPH BETEpUHAPCKE MEIWIIMHE Cy aHTa)XOBAaHW Ha CIIPOBOhEmY Mepa
3alITUTE JKUBOTHEA W TOJHONPUBPEIHE TPOHM3BOIBE, TE j€ OJl M3Yy3eTHOT 3Hadaja Jaa
M0CEe/yjy OCHOBHO 3Ham€ O HAaUMHMMA YKJbYUMBamba PATUOHYKIUAA Y JIaHAIl MCXpaHe, Kao
¥ 0 MeTo/laMa pa/iijallioHe 3aIlTUTe.

['MaBHM MyT MHTEPHE PAMOAKTUBHE KOHTAMHUHAIIM]E JbY/H M )KUBOTHHA jJECTE YHOC
palMOHYKJIMJA TIPEKO XpaHe, OAHOCHO myTeM maurectuBHOr TpakTta (80%) [5][26][34].
XKusotumwe ce Hajuemhe KOHTAMHHHMPA)y  TNPWIMKOM  HCXPaHE  MOBPIIUHCKH
KOHTAMUHUpAaHUM OWJbKamMa, Kao M OWbkamMa KOJ KOJUX IIOCTOJU CTPYKTYpHA
KOHTAMHUHAIIMja, JIOK C€ JbYAM KOHTAMHUHHUPAjy YHOCOM KOHTAMHHHUPAHUX HAMHPHHIIA
aHMMaJHOTr mopekia (mieko, meco u jaja) [15][21]. ITlpeBenmmja je OCHOBa CBake
pazaujaloHe 3allTUTE, TC je TJIABHHU 33JaTak JOKTOpa BETEPUHAPCKE MEIHUIIMHE Jla CIpede
npese3aK paJruoHyKIUAA Y JIaHAIl UICXpaHe, Tla TUME U J1a CIIpede J1a KOHTAMUHAHT JIOCTIe Y
opranusam doBeka [17][22][23]. Ha ocnoBy Ypeabe o yrBphuBamy IjIaHa 3a JCIOBama y
Cllydajy akIUACHaTa Ta4HO Cy IMPOIMCAHE Mepe 3a CIIpeyaBame W OTKIAKmAmke MTETHUX
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HOCJIe/IAIIA 3paveha Ha JbYJIe U )KUBOTHY cpeauny [30]. Y XuTHE Mepe 3allTHTe )KUBOTHIHA
CHajajy mUXOBAa €BaKyalHMja M JIEKOHTAMHUHAIMja, KAa0 M KIake H EKOHOMCKO
uckopuinhaBame 10oMahux KUBOTHIHa HAMEHEHUX UCXPAHU CTAaHOBHMINTBA. Pa3BujeHu cy
NoceOHM TPOTOKOJIM 3a OpraHu3alujy paga W TOCTYNaK KiIamka KOHTAMHHHUPAHUX
KUBOTHIbA KaKO OM ce HaKHaJHa KOHTaMUHAIMja cBella Ha MUHUMYM [25]. Betepunapcku
CTpYyUHballl yYeCTBYjy U y CIpoBohermby Mepa 3allTUTE MOJBOIPUBPEIHE MPOU3BOAE KOja
ce 0a3upa Ha CrpoBOhery HH3a MPEBEHTUBHUX Mepa paau 1o0Hjarmba HAMUPHHIIA M XpaHe
3a KUBOTHIE y KOjuMa he KOHIIEHTpaluja paJuoHyKINAa OUTH MCTIO]] MPOIUCAHOT HIUBOA
[21].

[Topen HaBemeHOT, O/ MPECYIHOT 3HAYaja je a JTIOKTOPH BETEPUHAPCKE MEAUIUHE
nocelyjy 3Hambe O OCHOBHMM Mepama JIMYHE 3alllTUTE, MOMITO TOKOM aHTaKOBamba
cripoBohema Mepa 3alllTUTE JKUBOTHUHA W IOJBONPUBPEIHE TPOU3BOAKE MOTY OUTH
W3JI0KEHU BehUM J103aMa 3padema.
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2.0. IPEIJIEJ JIUTEPATYPE

2.1. ATOM U BbETOBA CTPYKTYPA

Wneja o aromy uma nyry ucropujy. llpe oko nBe M mo Xuibage roguHA, TPUKH
¢unozohu cy TBpawIM Ja MaTepuja Mopa OuTH wm3rpalleHa OJ MaiHMX, YBPCTHX,
UACHTUYHUX JenoBa. llomTo ce cmarpano na cy OBU JENOBU HEAEJbUBH, HAa3BaHH CYy
"aTomuma". Ped ,,aToM* u3BeleHa je U3 IpUKe peud Koja 3Hauu ,,Hepe3uB*.“JlenoBu, umm
aTOMH, JI0JIa3e y caMO HEKOJMKO BpcTa®, pekao je rpuku ¢uuozod Tanec, a cloxkeHOCT
KOja ce IocMaTpa y IpUpOIv MPOU3UIIA3H U3 PA3IUYUTHUX HAUMHA HA KOje C€ OBU I'PaJuBHU
0JIOKOBU cIajajy M pacTaBibajy. OBa I0jelHOCTaB/bEHA CJIMKA TPUKOT KOHLENTa aroma
caJipKu OCHOBE MojiepHe ujeje. Yumennia na cy tek 1805. roaune pusnyapu u xemudapu
npou3Benu yoenpuBe (pU3nUKe J0Ka3e O MOCTOjalby aTOMa TOBOPH Y MPUJIOT TOME Ja je 3a
OBaj MOJyXBaT OWJIO MOTpeOaHO U pa3yMeBame KOHIIENTAa XEMHJCKOI €JIeMEHTa Kao M
pa3BOj KBAHTUTATUBHHUX TEXHUKA Mepera. [1]

YTBphHuBame MocTOjaba KOHKPETHHX J0Ka3a O aTOMUMa MOYHEEe Yy paHOM
JIeBETHAECTOM BeKy. Jlo cpennHe aeBeTHaecTOr BeKa, MOCPEICTBOM KHMHETHYKE TEOpHje
aToma TBpJie cdepe ce pazjailmbaBa /1a Cy MPEYHHUIM aTOMa pejia 10 m, Hekux meser mm
JIeceT peloBa BEIMYMHE Mamu 0] yoOWuYajeHMX CBaKOJHEBHUX oOjekara. Tama je
OTKPHMBEHA HHXO0BA €JIEKTpUYHA IPUPO/Ia, a JI0 Kpaja BeKa MO3HATO j€ Jla ce aTOMU cacToje
Ol TIO3UTHBHUX W HETAaTHMBHUX HAaelleKTpHcama. YTBpHEHO je na Ccy HeratuBHA
HaeJeKTpUcCamka Majie eJeMEHTapHe 4YecTHIle Koje cy Ha3BaHe "enmekrtponu'. Ha mpary
JIBAJIECETOI BEKAa, PAJUOAKTUBHOCT OTKPHUBAa HOBY CIOXEHOCT aToMma. OTKpHUBEHO je
KOMITAKTHO je3rpo ui "Hykineyc" atoma. Bemmuuue je 10° m u capxu 99,97% merose
mace. OH CUTHaJIM3Upa MOCTOjarkbe HOBUX €JIEMEHTAapHUX YECTHIIA, IPOTOHA U HEYTPOHA, U
MIOCTOjambe paHuje Hemo3HaTe (yHAaMeHTalHe cuiie npupoze jaye Buiue ox 100 myra of
NO3HAaTUX e’eKTpuuHux cwia u 1040 myra jade ox rpaBuTtanuje. OBa HOBA CHJia je areHc
noMmohy Kojer jesrpa CKIaJMIITEe M3Y3€THO BEJIMKE KOJIMYMHE EHEepruje Koja ce MOxke
0co00IUuTH HyKIIeapHoOM ¢ucujoM U dy3ujom. [1]

AToMH, TpaJIMBHU €JIEMEHTH MaTepHje, C€ CacToje U3 je3rpa y IEHTPY U eIeKTpoHa
KOJU KpYX€ OKO je3rpa, CIMYHO IulaHeTama Koje kpyxke oko Cynmna. Enextpone je
HeMoryhe JIoIupaTH TPEU3HO yHyTap aTtoMa. Je3rpa atoMa ce cacToje o] MPOTOHA, KOjH
MMajy TIO3UTHBAH EJICKTPUYHH Ha00j, W HEYTPOHA, KOJU CYy EJEKTPUYHO HEYTPATHH.
EnextpoHn wuMajy HEraTMBHO HaeJEKTPUCAE KOje€ j€ TO0 WHTEH3UTETY jEIHAKO
HaeJIeKTPHCabhy MPOTOHA. [2]

Bpoj enextpona y atomy je jeaHak Opojy mpoToHa y je3rpy. Kao pesynrar Ttora,
aTOMHU eJIeMeHaTa Cy eNeKTPUYHO HEYTPATHHU. YKOJIHMKO je3rpo aTOMa UCTOT €JIeMEHTa uMa

10
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pasnnuur Opoj HEyTpoHa OHJA je ped O u3oTonuma. Maca aroma JIeXH CKOpO Yy
HOTITYHOCTH Y Fb€TOBOM je3Tpy jep Cy POTOHU U HEYTPOHH JAJIEKO TEXKH O eJICKTpoHa. [2]

CnobogHu HEYTPOHHM Cy HECTa0MIIHE YEeCTHIE KOje Ce MPUPOJHO pacmanuajy Ha
IPOTOH M €JIEKTPOH, Ca BPEMEHOM IoTypacnana oj oko 12 munyra. Mehyrum, u3Banpeano
je Jma cy HEyTpOHH, KaJa TOCTOje 3ajeIHO ca MPOTOHMMA Yy je3rpy aroMa, CTaOWITHH.
ITporonu cy oko 1836 myra Texu o €IeKTpOHA, a HEYTPOHH cy oko 1838 myra Texu on
esniekTpoHa. HomuHanHa maca atoma Mepu ce 30MpoM IpPOTOHA U HEYTpoHA y memy. OBaj
0poj ce HazuBa MaceHUM OpojeM. Ha HOMHHANHY Macy aToma He yTHYe OpOj €JIeKTpOHa,
yyja je Maca u3y3eTHo Maina. OTyda je HOMHHAJIHA Maca, 3aCHOBaHAa Ha MaceHOM Opojy,
npuOIKHAa CTBapHO] aTOMCKOj MacH. bpoj mpoToHa y je3rpy, koju oapehyje xemujcka
CBOjCTBa €JIEMEHTA, Ha3MBa Ce aTOMCKHU 0poj. [2]

Jesrpa Hekux enemeHaTa HucCy crabuiiHa. OBa je3rpa ce Ha30Bajy paAMOaKTUBHUM,
10 TOME IITO EMUTY]y €HEprHujy M YeCTHIle, KOje ce 3ajeJHNYKH Ha3HMBajy "palnOaKTUBHO
3pademe". CBH €EMEHTH MMajy 0ap HEKe M30TOINE KOjH Cy paauoakTHBHU. CBU W30TOIHN
TENIKUX eJieMeHaTa ca MaceHuM Opojem Behum ox 206 n aromckuMm Opojem Behum ox 83 cy
pagnoakTUBHU. [2]

MHoOrH XeMUjCKHU €IEMEHTH UMajy BHILE U30TOoNa. M30TONM HEKOT eJeMEeHTa UMajy
UCTH Opoj MpPOTOHA y CBOJUM aToMHMMa (aTOMCKH Opoj), amu paznuuure Mmace 300r
pasnnyuTor O6poja HEYTpOHa. Y aToOMy y HEYTPaIHOM CTamy, Opoj CIIOJbALIBbUX €IEKTPOHA
Takole je jeaHak aToMckoM Opojy. AToMcka maca je 30up mpoToHa u HeyTpoHa. [locroju
82 craOuiiHa eeMeHTa U OKO 275 CTaOMIIHUX M30TOIA OBHX elleMeHaTa. [3]

Kana ce xomOuHanMja HEyTpOHa U MPOTOHA, KOja Beh HE MOCTOjU Yy MPUPOIH,
IpOM3BE/Ie Ha BEITAYKM HAuuH, aToM he OWTHM HecTaOWiIaH U 30BE C€ PATUOAKTUBHU
u3oTon uinu paauoHykiaun. Ilocroju u oapehenn 6poj HecTaOMIHUX HMPUPOJHUX H30TONA
KOJU HacTajy pacmajgoM MNPUMOPIUjaTHOI YpaHHMjyMa U TOpHjyMa. YKYIHO IOCTOJU OKO
1800 pagnonykiua. [3]

TpenytHo ce penoBHO kopuctu a0 200 panvoHyknuaa, a BehnHa uX Mopa OUTH
NPOM3BECHA BEIUTAuKU. Je3rpo paguoHyKIuAa OOMYHO MMOCTaje CTAaOMIIHO HCIYLITambeM
anda n/unu Oera yectuna. OBe yecTuile MOry OUTH npaheHe eMUCHjOM eHepruje y o0IuKy
€JIEKTPOMArHeTHOT 3padema IMO3HATOr kKao rama 3pamu. OBaj mpolec je IMo3HAT Kao
paanoakTUBHU pacma. [3]
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2.2. JOHU3YJYRE 3PAYEILE N
PAIJMOAKTHUBHOCT

Jonmsupajyhe 3paueme W pPaAMOAKTHBHHM €IIEMEHTHU CY IMPHPOTHO HPUCYTHH Yy
OKOJIMHM M HENPEKUJHO HM3JaXy CBE JKMBE OpraHM3Me 3paycky. 3paucmhe je MPEeHOC
SHepruje y oOJIMKY €JCKTPOMAarHeTHUX Tajlaca WM 4YeCTHIA. Y HayYHUM JIMCHUILIMHAMA
KOje MpoydaBajy joHH3Hupajyhe 3pauerme U paJHOaKTHBHOCT, KOPHUCTE C€ EJIEKTPOHBOJITE
(eV) ymecro nynma Kao jeJMHHIE Mepe 3a eHeprujy. V3nokeHocT 3pademy ce Ha3uBa
o3pauewmeM. [4]

[Ipema eHepruju, 3padyewme ce Jeid Ha HejoHu3upajyhe u joHusupajyhe.
Hejonusupajyhe 3paueme o0yxBara CBO €I€KTPOMArHETHO 3pavyeHe ca CHEPrujoM MamOoM
on 12 eV: pagumo Tamace, MHKpoTajgace, HH(PALPEHO 3pauemhe, CBETIOCT M
yATpajbyOM4acTo 3paueme HUXKe eHepruje. JoHusupajyhe 3pauewme ykibydyje U
€JIEKTPOMArHeTHO W YECTUYHO (KOITYCKYJapHO) 3pader-e KOje MMa JIOBOJHHO €HEepruje na
MHTEparyje ca 4ecTullama M CTBOPHU jOH-TapoBe (joHm3anujy). PeHareHcku m rama 3pamm
(ka0 ¥ BUCOKOEHEPIeTCKO YITPasbyOUUyacTo 3paueHe) Craaajy y rpyny eJleKTpoMarHeTHOT
joHusupajyher 3pauema, A0k anda, 6eTa, HEYTPOHCKO M MPOTOHCKO 3padyerhe MPUIIaajy
IpyNHU YeCTUYHOT joHu3upajyher 3pauema. [4]

2.2.1. PaguoakTHBHOCT, PAMOAKTHBHH Pacnaja v Mepuoja mojypacnaia

PagnoakTuBHOCT je peHOMEeH y (U3MLHM A€ aTOMCKO je3rpo CIOHTAHO Mpoja3u
Kpo3 TpaHchopmaiujy y3 ociobahame joHusupajyher 3padema. PaanoakTuBHU M30TONH,
MO3HATH KA0 PaJUOHYKIINIM, Cy HEKH OJf XEMH]CKHX eJleMeHaTa KOjU Cy HeCTaOWIHU U
NOJJIOKHU  paJMOaKTUBHOM pacnaay. OBaj 1mpoliec je CIOHTaHM  MeXaHU3aM
TpaHcopmMaluje, rie HeCTaOMIIHO aTOMCKO je3rpo MpeJiasd y €HEepPreTCKH CTa0MIIHO HIIH
cTaOWIIHHje cTamke, MpaheHO eMUTOBAakbEM YeCTHYHOT MITH €JIEKTPOMAarHETHOT 3pademka. [4]

[Tepnon monypacmnana, omHOcHO (u3M4Ko Bpeme nomypacnana (TY2), je jour jeman
HAuWH ONHCHBama Op3WHE pacraja HEeKOT pPaJWOAKTHBHOT €JIeMEHTa W MEpH ce Yy
BPEMEHCKUM jeluHUIlaMa (CeKyHaama, JaHMMa Wik roguHaMa). OHo ce aeduHHUIIEe Kao
BpeMe TMOTpeOHO 1a ce Opoj HEeCcTaOWIHMX je3rapa CMamH Ha TIOJIOBUHY IIOYETHE
BpenHoctu. Ilepumon  momypacmaga je  OOpHYTO — MPONOPIMOHANAH  KOHCTAHTH
pammoaKkTUBHOT pacmana. Ha ocHOBY mepwoaa moiypacriajga 3a paauoaKTHBHE eJIEMEHTE
KaXXeMo Jia ¢y KpaTtkoxusehu, cpenmexxuBehn u nqyroxusehu. [Ipema Tome, cmarpa ce na
ce HEKH DPaJMOaKTUBHHU HYKJIHJ paclaja IOcCie JIeceT MepHoja Moiypacnaaa, OIHOCHO
KaJla 0J1 IOYETHOT Opoja je3rapa oCTaHe XUJbaJUTH J1€0. [4]

Buonomko Bpeme nonypacnana (B'2) npencrasba BpeMe 3a Koje ce U3 OpraHusma,
MpoIecuMa CEeKpeIrje W eKCKpeIlje, SIMMHUHHINE IOJOBHMHA OJl YKYMHO YHETOT Opoja
paIMOaKTUBHUX eJleMeHara. bHolomko BpeMe moiypacmaza 3aBUCH O BpCTe
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PaIMOaKTUBHOT HYKIHJA U (PU3UOJIOMIKOT CTamkba OPraHu3Ma U HE3aBHCHO je 0/ (U3NYKOT
BpeMeHa nonypacnana. EdpexktuBHo Bpeme nonypacnana (E2) je Bpeme koje je moTpedHO
Jla ce aKTHUBHOCT HEKOT PaJMOAaKTHBHOI HYKJIMJA JCTIOHOBAHOI y OpraHu3My CBee Ha
MOJIOBUHY KOMOMHOBAHHM JICjCTBOM OHMOJIONIKE €ITMMHHAIU]jE ¥ PAJHMOAKTHBHOI paciiaja.

[4]

2.2.2. Bpcre paamoaKkTHBHOI pacnajia

HecrabunmHa jesrpa myTeM paJMOaKTHBHOT pacmlaja Tmpelia3e y CTaOWIHUja HIIH
cTa0WIHAa cTama, Ipu ToMe emMuTyjyhu joHusyjyhe 3paueme y OOJMKY 4YeCTHIA WIH
eJeKTpoMarueTHux tanaca. OCHOBHE BpCTE paJlOaKTUBHOT pacnaja cy anda (o) u 6era ()
pacmaj, kao u rama (y) 3padewme (ciauka 1.). [4]

Seta plus Sedtica
pootnn

Cnuka 1. Anda, 6era u rama 3pauemne [4]

Aada pacnaj je npouec TpaHchopmalje paJuoakTUBHOT je3rpa y KOMe je3rpo
emutTyje angda decTully, Koja ce cacToju OJ JBa IpoToHa (p+) M ABa HeyTpoHa (n).
EMUTOBaHA YecTHIIa y OCHOBHU MPEJICTaBIba je3rpo aToMa xenujyma (3He). [4]

PagnoakTuBHM €1€MEHTH KOjU eMUTYjy aida yecTule Ha3uBajy ce ajida eMUTEpH.
VY npuponu ce Mory Hahu KoJi eleMeHaTa 4Mju je penHu Opoj Behu ox 82, kao mWTO Cy
nonorujym (%32P0), aktunnjym (237 Ac), ypaaujym (*35U) uta. [4]

Kibyune kapakTepucTHKe ajda 4yecTua cy:

1. Benuka enepruja y oncery on 1,5 MeV 1o 11 MeV,

2. Enepruja anda dvectuiie Kojy e€MUTYje HEKH PaAJAMOAKTHBHHU €JIEMEHT YBEK je
KOHCTaHTHa,

3. Anda uvectune ce kpehy cnopuje kpo3 Bazayx (oko 20 000 km/s), umajy xparak
JIOMET W MaJTy POAOPHOCT,

4. Jlomer y Ba3ayxy je oa 3 cm g0 10 cm; anda dectuie He Mpojiaze Kpo3 JIUCT
nanupa, ofehy wim Kp3HO )XMBOTHHbA, @ Y TKUBUMA je HBUXOB AOMET Of 25 pum /10
80 um,

5. Bemuka cnemmduyna jonmzammoHa wmoh (30000-100000 joHckmx mapoBa IO
HeHTUMeTpy npeheHor nyra). [4]
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PannoakTuBHY e1eMEHTH KOjU MOJUIaxy anda pacmaay He MpeAcTaBibajy pU3MK 110
xuBa Omha kanma cy BaH opranu3ma. OmacHOCT MO 3/paBibe JbYAM U JKUBOTHIbA HACTAje
KaJa ce ajda eMUTEepH YHECY Y OpraHu3aM IyTeM yAHucama Wik UHrectuje. [4]

Bera pacnan je najuenthu HaYMH JE3UHTETpaNyje HECTAOMIHUX aTOMCKHUX je3rapa
KOJI KOjUX OJHOC Opoja MpOTOHA M HEYTPOHA HHje HajmoBoJbHH]HU. [locToje Tpu Tuma Oeta
pacmana: 6era munyc (3-) pacnazg, 6eta muyc (B+) pacman u eneKTPOHCKH 3axBar. [4]

bema munyc pacnao (B-) Hacraje Kajga y paauOaKTHBHOM je3rpy MMa BHUIIAK
HEYTPOHA y OJHOCY Ha Opoj MpOoTOHA, 300T Yera Aoja3u A0 TpaHchopmaimje HEeyTpoHa Y
MPOTOH. Y OBOM pacrajy je3rpo eMuTyje HeratuBHy Oera ([-) dyectmiry, Koja je ycTBapu
€JICKTPOH. [4]

Kapakrepucruke 3- uectuna cy:

1. Enepruja emuroBanux uectuna (- W aHTHHEYTPHHO) HHUjE€ YBEK HCTA, MOXKE
BapupaTH O] HyJIa 0 MAKCUMaJIHE eHepryje,

2. Bucoka 6p3una kperama (oxo 280 000 km/s) n mana mMaca yecTuia,

Jomer y Ba3nyxy je 10 15 m, 1ok y TKMBHMa U3HOCH J10 1 cm,

4. Cneuunduyna moh jonuszanuje je oko 100 jona no ueHtumerpy npehesor mnyra. [4]

w

bera muyc pacnan (B+) ce nemaBa koA HeCTaOWIIHHX je3rapa IJe MOCTOJU BHIIAK
OpOTOHAa y OJHOCY Ha Opoj HeEyTpoHa. Y OBOM IIpollecy, HPOTOH Y je3rpy ce
TpaHchopMHUILIEe y HEYTPOH, eMUTyjyhu B+ decTuily, Koja je ciauyHa eNeKTpPOoHY, ajli uMa
MO3UTHUBHO HaelekTpucame. [Ipumukom B+ pacmama eMuTyje ce HeyTpHHO YecThia. [4]

Bpeme sxuBoTa mo3uTpoHa (MO3UTHBHE [+ decThile) je KpaTko, jep ce Op30
AHUXWIMpA y TIPOLECy ca aHUXWIAMOHMM 3pademeM. Jlok Tponiasu Kpo3 Marepwjy,
MO3UTPOH I'yOM KMHETHYKY €HEpPIrujy y MHTEpaKlMju ca MaTepujoM u ycnopasa. Kana ce
NPaKTUYHO 3ayCTaBU W Haja3W y ONM3MHHM ENEeKTPOHa, CBOje aHTHYeCTHIle, oba ce
aHUXUIUpajy emutyjyhu nsa ¢ortona, cBaku eHepruje on 511 keV, koju ce kpehy y
CYIIPOTHOM cMepy. [4]

JlomeT no3uTuBHE B+ yecTulle je orpaHUYeH: MeTan Je0JbuHe 01 3 mm je J0BOJbaH
Jla je 3aCyTaBH, Kao U JAPBEHH MaTepujai 1ebsbu o4 6 mm, I0K y TKUBHMA Jocexe 70 1 cm
nyoune. beta MO3UTHBHM €eMUTEPH Cy PETKH y NPUPOIM, AJIM CE KOPUCTE y MEAMLIMHU 3a
JIMJarHOCTUKY MaJIUTHUX 00JIECTH U MeTacTasza. [4]

Tpehu tun Oera pacnana, erekmpoHcku 3axeam, JielllaBa ce y jesrpuMa ca Behum
OpojeM mpoToHa Hero HerayTpoHa. CTaOMITHOCT je3rpa MOCTHXKE Ce Kajla MMPOTOH 3aXBaTH
€JIEKTPOH M3 aTOMCKOT OMOTauda M TpaHC(OPMHIIE ce Y HEYTPOH, IIPH 4eMy Ce H3 je3rpa
eMHTYje caMO HEYTPUHO. [4]

Hajuemthe ce 3axBara enmektpoH u3 Hajommke K-bycke, ma ce uvecto HazmBa K-
3axBaT. HakoH eJIeKTPOHCKOT 3axBara, Ha OpPOWTAM OCTaje MPa3HO MECTO, TOMYHEHO
yIaJbeHUM EJIEKTPOHOM Ca BHUIIET €HEPTHjCKOT HHBOA, a BHUIIAK CHEPTHje €MUTYje ce Y
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00uKy X-3padyema. MepemeM eMUTOBAHOT X-3padcha MOXKE Ce JICTEKTOBATH W OBaj THII
Oeta pacraza. [4]

I'ama pacnaja npencraBiba COHTaHY TpaHC(HOPMAIIH]y aTOMCKOT je3rpa y K0joj ce
ocnobaha enekTpomMarHeTHo 3pademe. OOMYHO O eMHUCHje raMa 3padcea JI0JIa3H IOCIe
anda i 6era pacnaja, Kajaa ce eKCIUTHPAHO je3rpo ocinobalha BUIIKA EHEPTHje U Ipelia3u
y CcTa0miHHUje cTame. BaKHO je HarjacuTd Ja rama pachaj He JOBOJAH J0 MPOMEHa Y
cacTaBy aTOMCKOr je3rpa (MaceHH W peaHu OpojeBH OCTajy HEMpOMEHmeHH), Beh ce u3
je3rpa eMHUTY]y BUCOKOCHEPTeTCKH €JICKTPOMArHeTHU TajacH (Ca BHCOKOM (PPEKBEHITH]OM,
OJTHOCHO KPaTKUM TaJIACHUM JTyXKHHaMa). [4]

["ama 3pademe je eNeKTPOMArHeTHO 3paduehe KPATKUX TATACHUX JYKHHA, KOje HOCH
Bucoky eHeprujy (ox 10 keV mo 3 MeV) u kapakrepuilie ce U3y3eTHOM MpoAOpHOIIhy.
YobuuajeHe Mepe 3aTHTe O] TaMa 3paveha 00yxBaTajy Kopuiheme 0J10Ba 1e0JbHHE 011 5
1m0 10 cm unu Gerona ne6spune o 30-60 cm. Cneunduuna joHH3aIMja rama 3padema je
BeOMa HHCKa, u3Hocehn oko 1 jon mo memMtumeTpy npeheHor myra. [4]

HeyTponcko 3paveme moapasymeBa CHOIl HeyTpoHa. HeyTpoHu, Kao HeyTpaiHe
YyecTulle, JIako NPOHHKHY 10 je3rpa atoma. Kama ce cymape ca jesrpom, JoJia3d [0
€MUTOBAKkA JIPYrUX YeCTHIa (Kao IITO Cy MPOTOHH, aida 4eCTULE) WU €IEKTPOMarHeTHOT
3padema, IMTO Pe3yNTyje CeKyHAapHOM joHu3anujoM. CTeneH joHHM3alMje 3aBUCH OJI
CpeIMHEe Kpo3 KOjy HEYTpOHH Tiposiaze. HeyTpoHCko 3paueme Takohe Hacraje y
HYKJICapHUM peakTOpuMa TOKOM JIaHUaHe (pucuje Texux jerapa eneMeHarta. [4]

IIpoToHCcKko 3pademe ce cacToju O/ CHOIA MPOTOHA. VIMa MMPOKY HMpPHUMEHY Y
paaujalioHO] OHKOJIOTHjU, IZie ce NpoToHM (p+) yOp3aBajy 1O TepameyTCKMX HHMBOA
e”epruje ox 70 MeV go 250 MeV y muknorpoHuMa u akuenepatopuma. Crenudpuyna
CTOMA jOHH3AIHMje MPOTOHCKOT 3paderha m3HocH oko 10* joma mo menTHMerpy mpeljeror

nyta. [4]

2.2.3. Wnrtepakumja jonusyjyher 3padyema ca matepujom

PaznuuuTi THIIOBHM 3pauerma pearyjy ca MaTepdjoM Ha paziMuuTe HAdyuHe, ITO
3aBHCH O] KapaKTEPUCTUKA CaMOT 3paderha, BEJIMYMHE U Mace YeCTHUIlE, Kao U OJ1 CBOjCTaBa
MmatepHje Kpo3 Kojy mpoiasu. Kanma 3pademe mponasu Kpo3 MaTepujy, HaeleKTpHUcCaHe
YeCTHIle Kao IITO Cy anda decTulle, eJIeKTPOHH, MO3UTPOHHU, POTOHHU, JIAKU U TEKHU jOHU
yla3e y MHTEpaKlUjy ca eJEeKTPOHMMa M aTOMCKHMM je3rpuMa, H3a3uBajyhu TUpPEKTHY
joHunzanujy. OTOHM eNeKTPOMAarHETHOT 3padema (X 1 rama 3paiu), HaCynpoT YeCTUIYHOM
3pauery, N3a31Bajy MHIAMPEKTHY jOHU3AIM]y MaTepHje, IPBO pearyjyhu ca elekTpoHuMa u
npeHocehn JOBOJLHO €HepTHje Ja eNeKTPOH HAMyCTH aToM, mokpehyhu mamby joHH3aIujy.
[4]

WNHuTepakuuja HaenekTpucaHux dyectuia (ayida u 6era yecTuIia) U MaTepuje cacToju
ce O] HM3a CyAapa y KojuMa ce eHepruja pasmemyje. Kama 3paueme nmpeHece elneKTpoHy
E€HepTHjy Koja HHj€ JO0BOJbHA JIa Ta TOTITYHO M30amu u3 atoMa, Beh camo ma ra npebanu Ha
BUIIIM CHEPreTCKH HHUBO, J0Ja3W A0 IojaBe eKcuuTanuje. HakoH KpaTkor BpEeMEHCKOT
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Heprosaa, aToM ce JEEKCIHUTHpPA, a BHIIAK CHEPrHje €MHUTYje Ce Kao EJIEKTPOMarHeTHO
3pauewe. [4]

JoHmM3amuja aroma je TMpolLec OJBajamba EJICKTPOHA OJ AaTOMCKOI OMOTaya,
cTBapajyhm JOHCKE TMapoBe: HETaTHBHO HACIEKTPUCAHE EJEKTPOHE U TIO3UTHBHO
HaenekTpucane arome (joue). IlpumapHu eleKTpOHU Cy OHM KOjU Cy M30a4eHU U3 aroma
yclen cyaapa ca HaeleKTPUCAaHMM dYecTUllaMa M MOTY Ja Jajbe€ H3a30BY jOHH3ALU]y.
CexyHIapHHU €NEKTPOHU Cy OHU KOje Cy N30alniy NpUMapHU eJIeKTPOHH. [4]

HeyTponu, kao HeyTpaJlHE YecTHlle, He M3a3MBajy NUPEKTHY JOHU3AIU]y MaTepHje
Beh caMo pearyjy ca aTOMCKUM je3rpuma. [4]

WuTtepaknuja jornsyjyher erekTpoMarHeTHOT 3padema U MaTepHje OABHja Ce Kpo3
TPU OCHOBHa Imporeca: ¢oroenekTpuynn edekar, KomMnToHOBO pacejame M CTBapambe
napoBa (ciuka 2.). [4]

dotoenekTpuuHN edekar ce jaemaBa Kaga (GOTOH IpPEHece CBY CBOjy CHEPrHjy
€JIEKTPOHY, TOTIYHO Ta n3baiyjyhu u3 aroma. [4]

KomnToHOBO pacejame ce jaBiba Kajia je eHepruja ynaJaHor 3pauema 3HaTHO Beha off
SHepruje Be3e eJICKTPOHa, Na JIe0 eHepruje MPEeHOCH eNEKTPOHY KOjH HAITyIITa aToM, IO0K
ce ¢oroH pediekryje. [4]

CrBapame mapoBa je MpoIec y KOME C€ BHCOKOCHEPTeTCKO eJEKTPOMAarHETHO
3pauerme TpaHC(HOPMHUIIIE y TTap MO3UTPOHA U €JIEKTPOoHa. [4]
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Crnuxka 2. hotoenextpuunu edexat, KoOMITOHOBO pacejame U cTBapame
naposa [4]

2.3. HU3BOPU JOHU3VYJYREI 3PAYEIHA

Jonusyjyha 3pauema 1 painOaKTUBHU €IEMEHTH MIPUCYTHHU Y OKPYKEHY MOTY OUTH
INPUPOIHOT WIM aHTPOIIOTEHOT nopekia. [IpupoHu u3BopH 3paderma MOTHYY OJ1 epuoja
dopmupama TIaHeTe, JOK CYy aHTPONOIeHHM H3BOPH HACTAM J€JCTBOM JbYJICKUX
AaKTUBHOCTH. Y OKpYXEHY Ce Haja3e pa3IMdUuTH TPHUPOJHH W AHTPOIIOTEHH HW3BOPH
3padera KOju MOT'Y yTUIIAaTH Ha KuBa Ouha:

1. mpupoIHM PaTUOHYKIUAH y CTCHaMa, 3¢MJBHINTY, BOJHM U XPaHH,
2. KOCMHUYKO 3padycHe U KOCMOTCHH PaTuOHYKIIUIH,
3. mpupogHo obOoraheHH pPaJMOAKTUBHU MaTepHjaJl KOjU C€ jaB/ba Kao MOCICAMIIA

JbYJICKUX aKTUBHOCTH,
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4. jonusyjyhe 3paueme M paauOaKTUBHH €JIEMEHTH y Ouocdepu ycien HyKIeapHHX
TECTUpamba, HYyKJICapHHUX KaTacTpoda, paIuoaKTUBHOT OTIA/Ia ¥ CIMYHUX U3BOPA,
5. HW3BOpH 3pauema KOju ce KOPUCTE Y MEAUIIUHHU, BETEPUHH, TOJLOIPUBPEIN U
WHIYCTpUjH. [4]
OCHOBHU HHMBO 3paucmka y OKpYXemY KOjeM Cy M3JI0’KeHa cBa HBa Ouha Ha3uBa ce
"¢ou" (background). To je ykymHo joHu3yjyhe 3paucime KoOje MOTHYEC M3 MPUPOJHUX U
HEKOHTPOJIMCAHUX H3BOpa y OKpYykemy. Jlo3a 3pauema Kojy MpuMajy JbyAu u KuBa Ouha
U3 MPUPOAHMX H3BOpA HE MOXKE CE€ CMambUTU JbYACKHM JejoBameM. HacympoT tome,
jonmu3zyjyha 3pauema Koja HacTajy JbyJCKUM aKTUBHOCTUMA, KA0 LITO Cy PEHTIEH anapaT U
CT ckenepu, MOTY c€ KOHTPOJIHMCATH PAIIMOHATTHOM YIIOTPEeOOM OBUX HM3BOpA Y MEAULIMHU U
Berepunu. [Ipema wusBemrajy Hayunor Komwurera VYjemumwenux Hamuja 3a edexre
atomckor 3pauema (UNSCEAR, 2008), mpoceuna roauiima eKBUBAJICHTHA J103a 3paucha
KOJy CTQHOBHHILITBO Yy CBETYy MpUMa M3 IPHUPOJHUX M aHTPOIOTEHUX H3BOpa 3paucia
n3HOCH 0KO 3 mSv. [4]

2.3.1. Ilpupoana (mpuMopaujaTHA) PAANOAKTHBHOCT

[TpuponHu M3BOPH 3paderma y KUBOTHO] CPEIUHU YKIbYUY]y KOCMUYKO 3payerhe,
KOCMOTEHE PaIMOHYKIIUJIE U PAJMOAKTUBHE €JIEMEHTE MIPUCYTHE Y 3€MJBUINTY (3€MJBHUIIHU
panuonykinan). OBaj BUJ 3pauema MOCTOjaHO M3JIaXKe CBE KMBE OPraHHM3ME Ha IJIaHETH.
[TponieweHa roauiimka €KBUBAJIEHTHA /1032 3a IVI0OATHO CTAHOBHUIITBO W3 HPUPOIHUX
U3BOpa 3paverma u3HocH 2,42 mSv, nIpu yeMy paJlMOaKTUBHU rac pajoH uma Hajsehu yneo
(50%). HuBo mnpupoaHe paJuloaKTUBHOCTH HHUJe HUCTH CByaa Ha 3emibu. [loctoje
reorpad)cke 00JacTH TZIe Cy U3MepeHe o3¢ 3pauewa u 10 800 myra Behe o1 MpOCeUHuX,
Kao mro cy Apama y bpaswmiy, Kepana u Manpac y Unanju, u Pamcap y Upany. [4]

2.3.1.1. KocMHUYKO 3payeme

Kocmuuko 3payeme nma nopexio ca CyHua u u3 mely3BezgaHor mpoctopa. To je
HIMPOK CHEKTap joHu3yjyher 3pauema Koju yKJbyuyje IpoToHe, anda YecTule, eIeKTpoHe ’
¢orone. Kaga KOCMHUKO 3payeme OCTBApH KOHTAKT Ca TOPHUM CllOjeBUMa aTtMmocdepe,
UHTEparyje ca arMoc(epcKkoM MaTepujoM U CTBapa CEKyHJapHO KOCMHYKO 3paueme Koje
nonupe a0 3emibe. 300r aenoBama aTtMocdepe Kao 3alITHTHOT OMOTauda, KOJWYMHA
MPUMapHOT KOCMHYKOT 3padyerma KOje CTIKE Ha 3eMJby 3HA4YajHO C€ CMamyje. Y TOPHUM
ciojeBUMa arMmocdepe, HHTEPaKIMjOM KOCMHMYKOI 3padema ca MaTepHhjoM, HacTajy
KOCMOT'€HH PaMOHYKJIUIN K0 LITO CY 3H, 7Be, 14C, 22Na, 82.33p (Tabema 1). [4]

TabGena 1. ®usnyke KapaKTEPUCTHKE TTOJEAMHINX KOCMOTEHUX paauoHyKiIna [4]

Pagnonyximjg Ilepuon Paguonyximjg Ilepuon
noaypacnajaa (Typ) noaypacnana (Ty,)
3H 12,3 ronguna 32p 14,3 nana
Be 53,3 roguHa 3p 25,3 mana
¢ 5730 roguna “Na 2,6 roguHa
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KocMuuko 3pademe, Mo3HATO MO BHCOKO] €HEPTHjH M BHUCOKO] MPOAOpHO] Mohwu,
ryOM Ha CHa3W Kako Mpojia3u Kpo3 3emsbuHy atMocdepy. IlpumapHo 3paueme Moxke OUTH
HOTITYHO aricopOOBaHO y aTMOc(epH, AOK APYTH €0 MOXKE AONPETH J0 MOBPIIMHE 3eMIbe
npe Hero mro Oyzae 3ayctaBibeH. HajBehy mpomopHOCT moka3syje 3pademe Koje cinabo
pearyje ¢ decturiama armocdepe WM 3eMJbMHE MOBpIIMHE; Moryhe je na mpoape u 10
HEKOJIMKO CTOTHMHA MeTapa y AyOuHYy 3eMJbHHE KOpe IMpe HEero mTo OyAe MOTIYHO
arcopOoBaHo. [4]

WHTEH3UTET KOCMHYKOT 3pavyela 3aBHCH Of Teorpadcke IIUpHHE, IYXXKHHE,
HAJIMOPCKE BHUCHHE, TOJUIIBET 1002 U METEOPOJIONIKUX yciioBa. Pasimke y reorpadckoj
HIMPUHUA TIOCJIEIUIA Cy YTHIaja 3eMJBMHOI MAarHeTHOT I0Jba, C HIKUM BPEJIHOCTHMA Y
OJM3WHYM €KBaTOpa W BUIIMM BpPEAHOCTHMa Ha mojiopuma. [loBehame HamMoOpcke BHUCHHE
takole moBehaBa HHTEH3UTET 3pauema 300T Mame ancopnuyje y armocdepu. [4]

Kocmorenu paguonykmg “*C je Gera emurep ca momypacmagoM of 5730 rouHa.
Ogaj u3otomn okcuaupa y atmochepu 1o CO,, koju Ouibke Kopucte y GOTOCHHTE3H, TS HA
Taj Ha4MH ynasu y jaHau ucxpase. Ha ocroBy “*C moryhe je matwparn apxeonorike
OCTaTKE jep C€ IEeroBa aKTHMBHOCT CMambyje IpeMa 3aKOHY PaJHOaKTUBHOT paclaja HaKOH
CMPTH OMJbKE WJIU )KHUBOTHHE. [4]

Tpunujym °H je jJeIMHu paiiOaKTUBHU M30TON BOJIOHMKA, (hopMupaH y atMochepu
U TpeHeT Ha 3eMJby IyTeM IaJlaBUHA, YECTO MPHCYTaH Kao IOCIEAHIA HYKJICApPHUX
TECTOBa ¥ paja HyKIeapHHX eiektpana. [Ipalieme *H y BogaMa KIby4YHO je 3a OTKpHBAHE
HyKJIGapHUX aKTUBHOCTHU, Kao M 3a Kopuliheme Kao Mapkepa y OHOJIOMIKIM U €KOJIOUIKUM
UCTpaXuBamrUMa. PaHnje ce KopucTHOo 3a MPOU3BOIY TYMUHECIIEHTHUX 00ja. [4]

YumeHnIla Ja je OBa BUCOKO IMPOJIOpHA pajujaiyja J0jla3u U3 CBEMHUpa, a HE ca
3emibe, yTBpheHa je OaJOHCKMM EKCIEpUMEHTHMa y KOjuMa Cy MEpEeHE joHM3allje Ha
pa3IMUUTUM BHCHHAMa oJf HHBoa Mopa 110 9000m. YTBpheHo je ma ce croma joHusyjyhe
panujanuje cMamuBana Ha Hekux 700m, a 3atum je Op30 pacrtia ca BucuHOM. [lodyeTHO
CMamemkhe MOXKE ce 00jaCHUTH CMambeHOM HMHTEH3UTETOM rama 3paka MOTEeKIMX W3 came
3eMJbe, JIOK je pactyha KoMmoHeHTa Ouja y3pOKOBaHAa KOCMHMUYKHM 3paiuMma. BepoBaTtan
M3BOP KOCMHYKHUX 3paka Cy TOTOBO OecCKOHa4aH Opoj 3Be37a y yHUBEp3ymy. Jlokas 3a To je
noBehaHa WHTEH3UTET KOCMHYKHX 3paka Ha 3eMJbM HAKOH coJlapHUX ekcruiosuja. C
003upoM na cy AHEBHE Bapujamnmje Bpyio Maine, CyHIle He MpeTcTaBjba TJIaBHU H3BOD
KOCMHYKOT utykca [5]

2.3.1.2. TepecTrpujanaHo 3paueme

TepectpujamHo 3pauerme HacTaje yciea aKTUBHOCTH MPUPOIHUX PATMOAKTHBHUX
eJleMeHaTa KOjH Cy MPHUCYTHU Ha 3eMJbH OJ1 H€HOT HacTaHKa, a UMajy aToMCKU Opoj Behu
o1 83 (6usmyT). OBM €J1€eMEHTH ce MOT'Y MIOITTUTH y JIBE OCHOBHE rpyte. [4]

[IpBy rpymy uuHE ypaHHjyM H TOPHUjyM, KOjU Cy POJOHAUEIHHUIU CBOJUX
pPalMOaKTUBHUX HHU30Ba. YPaHUJyMOB HU3 (**®*U) mounme ca U u 3aBplIaBa ce
crabunanM “°Pb. AxturmjymoB Huz (“°U) moumme ca “°U u 3aBpmiaBa ce CTAGHIHEM
207pp, TopujymoB HU3 (232Th) nounsse ca >>Th u 3aBpIllaBa c€ CTAOUITHUM 2%8ph 4]

Jpyry rpyny 4HMHE pPaJUOAaKTUBHU €JIEMEHTH KOJU cy Takohe NpHCYTHH Of
dbopmupama 3emsbe. Haj3nauajuuju mel)y muma cy K u ®Rb, YUjU Cy TEpUOIN
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nojyparnanaa 1,28-10g roavHa 3a OK u 4,9-1010 roauHa 3a 8Rb. Pacnan pononavenHuka
paIMOaKTUBHUX HU30Ba JIOBOJM /10 HACTAHKA TPUIACCETUETUPH PA3IUUYUTA PATHOHYKIUAA.
OBoM pacmany cienyje emMuToBame anda, 0eta W rama 3paderma. Heku paaroakTUBHU
€JIEMEHTH EMUTY]y camo anda wiu 0eTa 3pademne, JOK APYrd pachagd YKIbYIY]y U €eMHCH]Y
rama 3paudema. [4]

TepectpujanHo 3payeme Off PaJHOAKTUBHUX MaTepujaia y 3eMJbUHO] KOpU ce
HaJla3y y CTeHaMa, TIIy U BOAM M yKJbY4yjy Kanuujym 40, pagon 224, pagon 222, Topujym
232, ypanujym 235, ypauujym 238 u yriberuk 14. [6]

2.3.2. BemTauka (AHTPONOreHa) paIuoaKTHUBHOCT

2.3.2.1. Meauuuncka ynorpeda jouusyjyher 3pauema

PaznuuuTi paguioHYKIUAM Cy OTKPUBEHH WIIM Pa3BUjEHH 3a TEPANEyTCKE CBpXeE
HAKOH TpBe ymoTpede pamujyma modetkoMm 1900-ux roamna. Hajuemhe xopumrhenu
TepameyTCKH PagHoHyKIHIH faHac cy joa-131 obenexen narpujym jomumom (“11-Nal) y
KarCyJapHOM WJIM TE€YHOM o00nuKky. OBa Tepamuja, IIMPOKO TIO3HATa Kao Tepamuja
PAIHOAKTHBHIM jOJOM, KOPHCTH C€ 32 JIeUerhe GONEeCTH BE3aHNX 3a IITUTHY XKIe3ay. 1 ce
takohe kopucTu Bumie ox 60 roauHa y Jeuemy ManujeHara ca AudepeHIupaHuM pakoM
HITUTHE JKiIe3ne. Jpyra Benuka npuMeHa paJioHyKIAIHE TEpaIje je y JIeYehy KOIMTaHuX
MeTacTaza. Y TOCIeAmUM JeleHHjamMa pa3BUjEeHO je HEKOJIUKO paauodapMarneyTCKux
areHaca KOju Cy ce€ MokKa3aiu Kao edukacHu y yOnakaBamy Oojla y MeTacTazama y
KocTuMa. PaanodapmanieyTcku areHc jAeinyje CeJIeKTHMBHO Ha IMojpydja 3axBaheHe KOCTH,
JIOK IITUTH JIeJIOBE€ KOCTH KoOje HHUCY 3axBaheHe NaToNOMKUM IporecoM. Behuna
KopullheHUX paJguoOHYKIHJIA Cy [P—-eMHTepH, Kao IITO Cy CTPOHLHjyM-89 (®Sr) u
camapujym-153 (153Srn), Koju ociobahajy BHCOKO €HEpreTcke eleKTpOHE KOjU CBOjy
€Heprujy JAeNoHyjy [0 HEKOJUKO MHIUMeTapa Yy OKOJHMUM TKHBHMA. Tepamnuja
PaIHOHYKIMANMA Ce TaKol)e KOPHCTE 34 Jederhe PAasHUX MaaurauTeTa i 10 ca oI, Y u
188Re, Te mommmmremuje ca ¥P. [7]

Hajuemrhe kopumheHn pagvOHYKIMIM 332 MO3UTPOHCKY €MHUCHOHY ToMoOrpadujy
(ITET) cy 4McTH TO3UTPOHCKH EMUTEpU Br u 1, KOJU C€ MOTYy TMpOMU3BOAUTH Y
MEUIIMHCKUM IMKJIOTPOHCKUM amaparuma. Takobe, %8Ga u ™1n ce HIMPOKO KOPHUCTE 3a
(ITET) u Tomorpadujy ca jennum ¢oroHom (CITEKT). YLun #Ac ce KopHcCTe 32 3 U a-
PaIHOHYKIUIHY Tepanujy. 8]

Camapujym-153 je morogan kao u3Bop 3a MecOayepoBy CIEKTPOCKOIH]Y, BUCOKO
OCETJbMBY TEXHUKY 3a KapaKTepu3alljy XEMHJCKOT CTamkba M XEMHJCKOI OKpYXemba
camapHjyma BE3aHOI' y YBPCTMM CYICTAaHLAMa WM y 3aMP3HYTHM Yy30pLIMMa BaH >KUBOT
opranuszMa. AKTHHHjyM-225 je jenan oJ HajoOehaBajyhux HOBuX paauonsoromna y 6opou
MIPOTHUB paKa. 22 Ac ce KOPHCTH Y MPEAKINHHYKAM CTyanjama Beh Buie o 25 roauHa. [8]
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2.3.2.2. HykJeapHe npo0e u kopuitheme HyK/JIeapHOT OpPY:Kja

[Touetak aToMCKe epe 03HA4YMO je MOoYeTaK TeCTUpama HyKJICapHUX OpYXKja, IITO je
3a MOCIEeNUIly MMAJIO PAJAMOAKTHBHY KOHTAMHHALIM]y BEJIHKOT Opoja JIOKaluja IUpOM
ceera. Mamehy 1945. u 1963. ronune, Cjenumene Amepuuke [IpxaBe (CAJ]) u CCCP
CHPOBENHU Cy BEIMKUA OpOj HYKIIEAPHHUX TECTOBAa y aTMoc(epu, a Hajpernpe3eHTaTUBHU]H
IpUMepu Cy MpBa HyKJeapHa EKCIIo3Wja XHJporeHcke O6ombOe kojy cy 1954. romune
crposenie CAJl Ha Mapmanckum octpBuMa, Ha atosny bukunu; u 1961. ronune, CCCP y
apxunenary HoBaja 3emiba, ceBepHO oa VYpaiuckux turanuHa. O30uMibHa omrehema
JKUBOTHE CpeJMHE K3a3BaHa OBHUM HYKJIEapHUM TECTOBMMa, HajMONHUjUM HKala
CIOpPOBEJCHUM y atMocdepH, Kao M OMIITH KOHTEKCT TII00ATHUX HYKJIEapHHX TECTOBA,
CTBOPWJIM Cy MpEAYCIOBE 3a MpBU MpuMep MelyHapoaHe capajme Ha BEIMKOM CKalld 3a
SIIMMHHAIIM]Y HYKJIeapHUX TecToBa. [9]

2.3.2.3. Hecpehe Ha HyKk/IeapHUM NOCTPOjeHUMA

[lupoka mnpuMeHa HyKJIeapHE €HEepruje y MHUPHOAPOIICKE CBpPXE 3HAYajHO je
nosehajlo HUBO aKTUBHOCTH Y KHBOTHO] CPEAMHU MAKO Cy OBE aKTUBHOCTH yBeK npaheHe
oarosapajyhum mepama 3amrute[33]. IToceOHO cy 3HaYajHE HyKJICapHE CIIEKTPaHe y KOjoj
ce o/IBMja KOHTpoJucaHa (ucHja ypaHHjyMOBUX U IUIYTOHUJYMOBHUX je3rapa. Hykneapue
eJIEKTpaHe caMme Mo ceOM U y3 CTPOro MOIITOBamkE MPOMUCAHUX MEpa U MpaBUIIa, HE JOBOIE
JI0 paauoaKTHBHE KOHTAaMHHAIMje OKOJHMHE, ajli T0jaBa WHIMJEHATa M AaKIMJIeHTa Ha
HYKJICQpPHUM TIOCTPOjehbIMa TPEICTaBbajy M Te KaKO BEIUKY OMACHOCT OJ HOBE aKyTHE
pamuoakTiBHe KoHTamuHanuje [5]. Ilox wHIMOEHTOM TmoApasymeBa ce norahaj Mamber
3Hay4aja, Mo MPaBWIy KpPAaTKOTPajaH, KOjU HapyliaBa oapeheHn pexxum pajaa, mpaBuia paja
Wi (QYHKIMOHHCAWka Jejla MHCTajlaluja, KOju HUCY OUTHU 3a (YKIHMOHHCAHE YUTABOT
cucrema. llocnenuie WHIOMACHAaTa Cy YBEK JIOKAJHE TPUPOJAE, YECTO 3aHEMapJbUBE Yy
OHOCY Ha OKoNHHY. [log HyKJIeapHHUM aKIUJAEHTOM IIO/Ipa3yMeBa C€ YHTaB CIIEKTap
norahaja Ha HyKJI€apHUM IOCTPOjeHHMa, KOJU y 3aBHUCHOCTH O] T€XKUHE y MameM WU
BeheMm crTeneHy yrpoxanajy (yHKIHMOHUCame HyKJIeapHOr mocTpojema. llocienuue
HYKJICapHUX aKIMJEHATa, Y OJHOCY Ha KOHTaMHUHAIM]y, MOTY Jia c€ oJipa3e Kako Ha caM
objekar, Tako ¥ Ha OJMMXKY U JaJby OKOJIMHY, Tla YaK Ja TONMpPUME TUMEH3H]e KaracTpode.
(4] [39]

Mebhynapoana arennmja 3a  atomcky eHeprujy (IAEA) pasBuna je
WutepHaunoHanHy ckainy HykineapHux porahaja (INES ckama) paam xnacudukanmje
HYKJIeapHUX akLuAeHaTa y ceqam 0e30enHocHux kareropuja. Husou oz 0 1o 4 cmatpajy ce
UHIMJICHTHMA, JIOK Ce HUBOM O 5 10 7 cMaTpajy 030MJbHUM aKUUACHTHUMA, MPU YeMy
JI0JIa3H JI0 TEHIKUX omTeherma je3rpa peakTopa U HapyllaBama paJroJIomKuX 0apujepa.

Axkuunenty y YepHoOusby, NaHammboj YKpajunu, 1986. ronune, nu y Oykymumuy,
Janany, 2011. rogune, ouewmenu cy ca 7 Ha INES ckanu [35]. Tu akiuaeHT g0BeIu Cy 10
3HaTHE paJMOAaKTUBHE KOHTaMHUHaIMje armocdepe u reorpadckux Boja (UCHOHUM
pamoHyKImanMa kao wro cy 1, ¥ Cs, ¥*'Cs u Sr. [4] [11][12][14].

HyxiieapHu excnepuMeHTH JOBENH Cy 70 CKIaIUIITeHha paJrOaKTHBHOI OTMaja y
HEKuM oOacTuMa Ha 3eMJbM M M 10 UCHYIITama 3araljema U3 HyKJIeapHUX IIeHTapa rie
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cy ce nmoromauie Hecpehe (Ha mpumep, Hecpeha y Uepnoouspy — Cosjerckn CaBe3 U Ha
HykJieapHoj cranun @ykymuma lanun — Jaman). PagnoakTuBHO 3araleme mpencraBiba
BEJIMKY OMACHOCT 32 JKUBOT JbYIH U KUBOTUI-A. HajomacHuju mayroxuBehn paaroakTUBHU
U30TOIH CY OHU KOjU C€ €eMHTY]Yy U3 HYKJICapHUX PEaKTOpa: MOTY OCTAaTH aKTUBHH JYT HU3
roguHa. [5]

2.3.24. Muaycrpujcka npuMeHa joHusyjyher 3padema u paquou3orona

[TpousBoama painoaKTUBHUX M30TOMA 3a YIIOTPEOY Y MEIUIIMHH, HCTPAKUBADY H
UHAYCTPHjH I[IOCTala je BayKaH CIOPEAHU TPOU3BOJ paja peakropa M YECTUIAHUX
aKieneparopa TOKOM Tmocienmux 40 roauHa. YOIIITEHO, OBU €JIEMEHTH, MO3HATH Kao
PaZnoOM30TONH, MOTY CE KOPHCTUTH Y IIHPOKOM CIIEKTPY MPUMEHA, y 3aBHCHOCTH O/
IBbUXOBUX XEMHUJCKUX H (DHU3MUYKHX CBOjCTaBa. YKYyIMHE KOJWYMHE Pa3IHIUTHX
paZMoOaKTHBHUX H30TONA IPOM3BEJACHUX CBaKke TOJIMHE, J€0 CBAaKOI H30TONa KOjU ce
pacmnana, Jieo KOju OCTaje y yrmoTpeOu M KOJIWYMHE KOje o/jIa3e Ha JICTIOHH]E Cy TelIKe 3a
nporeny. [10]

2.3.25. Opaarame paJHOAKTHBHOI OTNA/a Y )KUBOTHY CPeANHY

[TocToju HEKONMKO BpcTa paJMOaKTUBHUX OTHNAJa, KIaCU(PUKOBAHMX Ipema
BUXOBUM (PU3UYKHM U XEMH]CKUM CBOJCTBHMA, Ka0 U MpeMa U3BOpY U3 KOT nmotuuy. Mehy
(¢u3MYKUM CBOJCTBMMA KOja yTUYY HAa HauWH HAa KOjU TpeOa ymnpaBibaTH paglOaKTHUBHUM
OTIAJOM CY MOJIY’)KMBOT HYKJIHJAa M XEMHJCKH OONMK y Kome mocrtoju. Knacudukanuja
paauoakTUBHOT OTMaja je cieneha:

1. OTnaj ca HUCKUM HMBOOM PAJHMOAKTUBHOCTU KOjJU C€ CAaCTOJU O] OcTaTaka
U3 J1abOPATOPHjCKUX MCTPAXKUBamba: 06Jaro KOHTAMUHUPAHU MANUp U APYTH
7a00paTOPUjCKU  OTMAJ, OWOJOMIKKM MaTepujalid, METAIHH OTHaj Hu
rpal)eBUHCKU MaTepujai.

2. Otman BUCOKOT HMBOA, KOJU C€ MOXKE€ CMAaTpaTH y TpH MOAKaTeropuje: (a)
KopuIIheHO TOpPMBO W3 LUBWIHMX HYKIEApHUX peakTopa, (0) TedHu u
YBPCTU OCTAllM U3 Ipepajae KopuirheHor HUBUIHOT ropuBa, U (1) TEYHU U
YBPCTHU OTIAJ] U3 IIPepajie ropruBa KOPUIINEHOT y BOJHE CBPXE.

3. TpaHcypaHu4yHu OTHajA, KOjU je yrilaBHOM anda-emutyjyhu
oTnaj u3 BojHe nmpousBoame. [10]
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2.4. PAAMOAKTUBHA KOHTAMUWHAILINJA ’)KUBOTHE
CPEJUHE NPOU3BEJIEHUM PAJIMOAKTUBHUM EJIEMEHTUMA

PaagroakTiBHA KOHTAMHHAIMja )KHUBOTHE CPEIMHE MPOM3BEACHUM PaldOaKTHUBHUM
€JIEMEHTHMA HACTaje:

a) CIIy4ajHUM HCOYIITameM PaJn0aKTUBHHUX e(lyeHaTa U3 HyKJICapHHUX eJICKTpaHa,
b) xaBapujama Ha HyKJI€apHUM MIOCTPOjCHUMA,

C) HCOYHITamkEeM OTIaJa U3 HCTPAKHBAUKUX JJabopaTopuja U OOJIHUIIA,

d) HeamekBaTHUM OIaralbeM HYKJICAPHOT OTIA/A,

€) TecTHpameM HyKJICapHOT OpYXja.

[IpeTx0qHO HaBEJACHUM CTaBKaMa PAJMOAKTUBHH EIIEMEHTH IMPOAUPY Y >KUBOTHY
CpeluHy, IyTeM Ba3ayxa, 3eMJbMINTA M Boje. IbMXOBOM MHUTpalUjoM Kpo3 MOMEHYTE
MEIUjyMe pAJMOaKTUBHH €JIEMEHTH JOBOJE JIO IOJAaTHOT oO3pavyaBama >KUBUX Oyha
jorm3yjyhum 3pauemem. [4]

2.4.1. PaguoakTHBHA KOHTAMHHALMja aTMoc(epe

I'maBHU n3BoOpH 3araliema aTMochepe paJIuoaKTUBHUM €JIEMEHTHUMA Cy TeCTHUpamba
HYKJIeapHOT OpyXja U Hecpehe Ha HykieapHUM NocTpojemuma. HykieapHo opykje Moxe
6utn QyHIMOHMCATH Ha OCHOBY (hucuje (atomcka 6oM06a) u dysuje (xuaporeHcka 6omoa).
ducujcke 6oMOe KOPUCTE YPaHU]yM WU IUTYTOHHjYM 3a ociobalame HyKJieapHe eHepruje
Kpo3 ¢ucHjy jesrapa, 1ok ¢y3ujcke OomOe KopucTe aroMcke OoMOe Kao MHULMjATOpE 3a
¢by3ujy BogoHUKa. [4]

Hecpehe y nykneapuum enexktpanama, kao mro cy YepHoOuss 1986. y Ykpajunu u
Oykymmma 2011. y Janany, pesyntupaie cy ociobahameM (QHUCHjCKUX MpOU3BOJA U
JIeJIoBa HyKJIeapHOT ropusa y armocgepy. @ucuja ypaHujyma U IIIyTOHUjyMa MIPOU3BOIN
npeko 300 pa3nuuuTUX paJiioaKTUBHUX eneMeHaTa ((pucHjcKkux mpousBoja). Behnna oBux
eJeMeHaTa UMa KpaTKo BpeMe mojypaciaja (CeKyHae, MUHYTH, CaTh), IITO 3HA4YH Ja Op30
HECTajy U3 )KUBOTHE CPEJIMHE U NPECTaBIbajy OMACHOCT IPE CBEra JIOKAITHOT KapakTepa. Y
nyroxxusehe paavOHYKIHMIE, KOjU HMMajy moce0aH 3Haya] 3a JKMBE OpraHu3Me, Te ce
HA3MBAjy 1 GUOJIOLIKY 3HAYAJHUM paJHOHYKIMInMa, yopajajy ce I, **Cs, ¥*'Cs, ¥Sr u
%3y, 3]

Hykneapue ekcruio3uje y aTmocdepu WIM HYKJIEApHU aKUUACHTH BEITHUKOT
MHTEH3UTETa W3a3MBajy (hOpMUpame BAaTpeHE KyIyie M aTOMCKOr obiaka. Y obnaky ce
Hasaze (UCHOHM TPOM3BOAM y BHUJIY racoBa M aepocosna. CHara eKcIjio3Mje yTHYe Ha
BUCHHY KOjy OOJIaK JIOCTHXKE y arMocepH, mpu 4eMmy jaue eKCIUIO3Uje MOTY JONPEeTH 10
cTpatocdepe. PagnoakTuBHU MaTepujal KOjU ce €MUTyje y aTMocdepy Tallo)Ku ce Ha
3eMJbH Y O0JIMKY PaJlnOAKTUBHUX NaJaBHHA!

1. mokpom neno3uiujoM (Kpo3 KHIILY, CHET, Marity) u
2. CYBOM JICMIO3UIN)jOM (TAII0KEHEM YECTHIIA TIO] YTHUIIajeM TpaBuTaiyje). [4]
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PagnoakTiBHE TamaBUHE MOTY OWTH HEIOCpPEAHE, JIOKalHe, Tpormocepcke u
cTparocdepcke. Hemocpemne paavoakTUBHE TMaJaBUHE CE€ jaBJbajy OJMax HaKOH
eKCIUIO3Wje KaZa KPYIHM JIJIOBU MaTepHjajia maJHy Ha 3eMJby y OJHM3MHM ENUIEHTpA.
JlokasiHe paJiMOaKTUBHE MaJaBUHE HACTA]y y nepuoay oa 10 qo 20 catu HAKOH €KCIUIO3HUje
U CacToje ce OJl BEIMKMX YECTHIa Koje maaajy u3 obnaka, oOpasyjyhu mame oOmactu
BHCOKE KOHTaMHUHaIuje. [4]

Mame uecTule Koje ce Hajaze y Tponocdepu y HapeaHe 2 10 3 HeAeJbe MOCTENEeHO
naJiajy Ha 3eMJby U Ha3UBajy ce Tporocdepcke paaruoakTuBHe magaBruae. OHE ce Mmpe 0KOo
3eMJb€ Y 3aBUCHOCTH O] cMepa Berpa. Crparocdepcke pajMOaKTHBHE MMaJaBUHE YWHE
BeoMa (MHE YECTHIIE KOje JOompy A0 crparocdepe. PajinoakTHBHH €IEMEHTH KOjU Ce
Halla3e y paJMOAKTHBHHM TIaJlaBUHAMa TOYHMEbY CBOj MPOIEC MUTpalHje Kpo3 JiaHaIl
UCXpaHe, MTO MOXKE PE3yATHPATH 03paylBakbeM M KOHTAMUHAIIMjOM CBUX JKMBUX Ouha Ha
MIOTOJICHOM TTOAPYY]y. [4]

Y ucrpaxuBamwy u3 2022. rogune, oapaleHa je cumynaiyja HyKiieapHe katactpode
y 4 uykieaprne enektpaHe y Ykpajuu. [Ipumenom HYSPLIT meroxe (Hybrid Single
Particle Lagrangian Integrated Trajectory), koja mpeacTaB/ba jeAaH OJ HajIIupe
KopuirheHnx aTMOC(EepCKUX Mojeia 3a TPAHCIOPT M JWCIEP3Wjy Ha 3eMJbU O]l CTpaHe
3ajenHuIle atMochepckux Hayka, yTBpheHo je ja ce y mpBa 3 JaHa HaKOH XaBapHje aKyTHU
CUHIPOM 3pauema MOXe jaBUTH y pamujycy onx 30 km? OKO CBakor EKCIIO3UBHOT
MOCTPOjeHha, ca HajuennuM CMPTHUM CJIy4ajeM YTJIaBHOM 300T 030MJbHHX MOBpEa KOXKE U
omrehewa komraHe cpku. Jbyau Koju mNpexkuBe aKyTHU pajujalliOHU CHHIPOM MOTY
NAaTUTH OJ KaTapakTe, MOBpeAa KOXKe, PEeCUpaTOpHUX O0JNeCTH Kao mTO Cy eMmpuzeMm u
Oponxutuc. KacHu 31paBcTBeHH epEeKTH yriIaBHOM HacTajy 300T pa3Boja MaJIMTHUX Jie3H]a.
benopycuja, Ykpajuna u uetupu HajkoHTamuHHUpaHuje peruje Pycuje (bpjanck, Kamyra,
Open, Tyna) mpujaBuiie Cy 3HauyajaH MOPACT YYECTAJOCTH KapIWHOMA INTHTHE JKIE3[e,
HApOYHUTO KON ocoba koje cy Owmie muahe on 18 romuHa y Bpeme HykieapHe Hecpehe y
UepnoOuspy. [11]

2.4.2. PaguoakTHBHA KOHTAMHHALMja reorpadckux Boaa

PagunoaktuBHO 3araljeHe Boje Cy NMPUPOJIHE MOBPLIMHCKE WK MOA3EMHE BOJE KOje
caJip’ke paJuon30TOIe y KOHIEHTpalrjaMa Koje ImpeBaszuiase J103BOJbeHEe HOPME 3a BOJY
Koja je mpensuleHa 3a nuhe, mopea HUXOBOT yoOMUYajeHOT XEeMMJCKOI cacTaBa. 3araleme
palMOaKTUBHUM MaTepHjaMa HaCTaje TaJOXKEeHhEeM PaJUOaKTUBHUX 1a/1aBUHA, UCITYIITakbeM
panuoaKkTUBHUX e(diyeHaTa KOju HacTajy y MpoLecy MPOU3BOAKE U yroTpede HyKieapHe
eHepruje, WIM MHCIOyITambeM HWHIAYCTPHJCKUX, JTa00paTOPUjCKUX WM MEIUIIMHCKUX
ornaaHux Boja. [Ipu yoOuuajeHOM pany, paguOaKTUBHU €QIIyeHTH U OTHaJHE BOJE Ce
calbupajy, KoHTpoauiny, oOpal)yjy 1 yHUITaBajy Kako OU ce crpednsio 3araleme KUBOTHE
cpenune. [4]

Cremnen 3araljema BOAGHUX pecypca 3aBHCH O] PA3MUUUTHX (aKTopa Kao IITO Cy
yIaJbEHOCT O] M3BOpa 3aral)erma, TUIT BOJOTOKA (TEYHH WM CTajahw BOJOTOKOBH), Op3WHA
MpoToKa BoJe U Tomorpadcke ocoOMHE 3eMJBHMINTa KpO3 KOjeé BOJa TMPOTHYE.
Panmonykmuau Koju 1ocmejy y MOBPIIMHCKE BOJE IOCTEIEHO €€ TAIOXKE Ha JTHY, TAKO Ja
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cajipkaj pauOHYKINJAa Y BOACHUM CEIMMEHTUMA MOXE 3HaYajHO MPEBAa3UIa3UTH HUXOBY
KOHIIGHTpAaLUjy y camoj Boau. OuiaTpaiija BoAe U UCXpaHa MPECTaBIbajy OCHOBHE ITyTEBE
KOHTaMUHAaIMje BOACHUX opranu3ama. KoHIeHTpaluja paInoHyKInaa y pudaMa u Apyrum
BOJICHUM JKMBOTHI-AMa 3aBUCH O IbUXOBE BPCTE M HaumHa HcxpaHe. Pube yriaBHOM
ancopOyjy paIHOHYKIIU/E MPEKO XpaHe, Maja MOKe OUTH aricopboBaHa M Maja KOJUYHHA
JUPEKTHO U3 BOJE. [4]

Hakon 10 roguna on Hecpehe 11. mapra 2011. roguHe Ha HyKJI€apHO] €JICKTPaHU
Oykymmma [lanun y Janany, Bnaga Janana je 13. anpwra 2021. rogune oo0puiia miaH o
UCHYLITamky BUIIE OJ] JeIHOI MUJIMOHA TOHA KOHTAMUHHUPaHe BOJe U3 oliTeheHe HykieapHe
enekTpane y Tuxu okean y nepuoay oxa 30 roguna. PaguoaktuBau nzotonu u3z Oykymume
MOTYy OUTH MPEHECEHU KPYIMHUM U BUCOKO MUTPATOPHUM MOPCKHM KHBOTHH-aMa, Kao MITO
cy nanuduyka TyHa IUIaBorepka (ciuka 3.), 10 yAaJbeHUX PEerHoHa Kao IITO cy Jy)KHU U
Cesepnu [languk. [12]

Crnuka 3. [Nanuduuka TyHa nmaBonepka [13]

YommrTeHo TeaHo KOHIEHTpaIfja O3pavyeHHX MOPCKHX puba y mnpedexTypu
Oykymuma ornana je pelaTHBHO CIIOpo, IpU YeMy BpeMe MOIypacnaaa JUKTHpa JAYKUHY
nepuoJia KOHTaMHUHAIMjE, TO 3HAa4M Aa he paJuoakTUBHU H30TOIHU Ca TYXKHM IEPHOIOM
NoJypacraia MmocTojaTH y e€KOCHCTEMY IyXe BpeMeHa. KoHIleHTparmje paanoakTHBHUX
U30TONA y OpraHu3MHMa ce Pa3NuKyjy u3Mel)y paznumuuTux ayOWHA HacTajaBama MOpa,
NpY YeMy je HajBHINA PaJHOAKTUBHOCT y OpTaHU3MUMa KOjU XMBE Ha JHY U HajHIKA Y
OpraHM3MHUMa KOjH KMBE y MOBPIIMHCKUM cJI0jeBUMa. [12]

Hyxneapun ornag u3 ®ykymuMme moTude U3 BOJE KOjOM Cy Ce XJaJauia jes3rpa
HaKoH Hecpehe, Kao U U3 MOA3EMHUX BOJIa U KUIIHUIIE KOje Cy ce ciuBalie y peaktop. OBa
BOJIa, KOJOM C€ XJIaJ{ PEaKTop, je Omia y TUPEKTHOM KOHTAKTy Ca OTOIJbEHUM je3rpoM
peakropa. Llypeme u3 cucrema 3a xyaheme U MOJ3eMHE BOJIE KOje CY Yia3uiie y Mmojapyme
omTeheHnx peakTopa M TYpOMHCKHX 3Trpajia yBeJe Cy PaauOaKTHBHH Marepujan y Tuxu
okeaH. Mojiesicke cuMyalyje ¢y rmokasaie Jia je Bics ocio6ohen 2011. roguHe cTurao 10
obamuux Boga CeBepHe AMepuKe y IEPHOY O] 5-6 ToIMHA O] YTUIIajeéM MPUPOTHOT TOKa
Y OKEaHCKUX CcTpyja. [12]

VY ucraxuBamy paJuMOaKTHBHE KOHTaMHMHAallMje KOMIUIEKca BoJa 3a xiaheme
UepHoOuJbcKe HyKeTapHE €JeKTpaHe HAaKOH KaracTpode yTpBpheHo je Aa je pacmojena
paZIMOHYKIMJA y CEAMMEHTY MOBPIIMHCKMX BOJa OWJIa OKapakTepucaHa H3paKEHOM
HepaBHOMepHoIIhy. Beoma BHCOKe KOHILIEHTpalMje paJuOHYKIHAa PETUCTPOBAHE Cy Y
MyJby KOjH je unHuO 27% aHa pe3epBoapa. PaguoHyKIuaAM KOjU Cy AONPHUHENH YKYITHO]
AKTUBHOCTH JTHA cequMeHaTa cy cieachu: %7r u *Nb, 54-70%; *Ce, 7-20%; ®°Ru, 4%;
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137CS, 2-5%; 13Cs 1-2%. KoHnnenrparuja 0gy y nHy cequmeHnara 1986. roguHe 6miia je oko
35%. Y 1987-1988. ykymHa akTUBHOCT y AHY CEAMMEHATa oOmajia je Kao pe3yirar
paJHOAaKTHBHOT pacnaja. JIOmpHHOC AyroBedHOr “'CS y yKyIIHOj aKTHBHOCTH H3HOCHO je
20-60% y 1988. romunu. Kox Behmne Bpcra puba, paguon30TONH IE3UjymMa Cy ce
nojaBJbuBaM y MumHMhHOM TKHBY. 3a 'mpematopcke' BpcTe (Imapas, cmyl), macTpmka)
MakCHUMaJHH HHUBOHM paaujynesnjyma cy 3abenexxenun 1987-1988. rommne. Tpeba
HATIOMEHYTH Ja jé MAKCHMAIHH HHBO KOHTaMUHAIHje ' Cs KO MPEIaTOPCKUX BPCTA OHO
3-10 myra Behu o1 oHOT KO HENIpeAATOPCKKUX BpcTa. [14]

2.4.3. PaguoakTHBHA KOHTaAMHAINHUja OU/baKa

busbke ka0 OCHOBHA KapHKa JIaHIa UCXpaHE MPEICTaBbajy HAjBAKHUJU YT KOJUM
Ce PaIMOHYKIMIN JOCHENIN Y >KUBOTHY CpPEIUHY IPEHOCE 10 JKUBOTHIA H JbYIH.
PagnoakTuBHa KOHTaMHHAIMja OMJbaka MOXKE HACTATH TUPEKTHO U WHAUPEKTHO. /lupekTHa
KOHTaMUHAIlMja j€ TOCIequIa Tal0Kemka PaJHOAaKTUBHUX Ma/JaBUHA, OWJIO CYBOM HIIH
BJI&KHOM JICTIO3HMIIMjOM, Ha HaJ3€MHE JelloBe Omsbaka. MHOMpekTHa KOHTaMUHAIMja je
HocjaeIuIa PecopIIije paluOHYKINIA U3 3eMJbUIIITA IIyTEM KOPEHOBOI' cucTema. [4]

JlupekTHa, NOBPIIMHCKAa KOHTAMUHAlMja Ouspaka JOBOAM A0 (QonMjapHe WU
dnopanHe pecopriyje paJdoHYKINAa U BPEMEHOM ce cMamyje 300T yTullaja BEeTpoBa U
KUIIa KOJU YKIamajy paJuoHyKIuAe ca noBpimuHe Ousbaka. CremeH pecopriyje
paTuMOHYKJINA MyTeM JINCTa 3aBUCH O] pa3BojHE (pa3e Ouibke y TPEHYTKY AETO3UIlHje
palMOHYKJIN/A, OJHOCHO TOJUIIEr 1o0a M NMpHUCYCTBa U BeIMYUHE JucTa. Pecopmiuja
IPEKo IIBETa je MaJla, MoxXxe ce pehu U 1a je 3anemapspuBa. HemocpenHo nocne HykieapHOT
aKIUJACHTa U 10jaBe PaJMOAKTHUBHMX MaJaBUHA JUPEKTHA KOHTaMHUHAlM]ja j€ TJIaBHU IyT
JIoCIIeBakba PaJUOHyKINJa y Ousbke. Y KacHUjeM MNEepuojly pecopliyja MpeKo KOopeHa
npejcTaB/ba Haj3HAYajHUjU YT KOHTaMUHaNK]je Oubaka. [4]

Y XpaHJPHMBUM TPOHM3BOJMMA OWMJFHOT TIOpEKIJIa — TMapajaj3, marnpuka, KpacTaBIH,
KpOMIIUp, Iaprapena, Kynyc, Tacysb, jabyke, Kpyiike, JTyOeHWIe, TJbUBE W JAp. —
OTKpUBEHH Cy HIDKM HUBOM paJMOAKTHBHE KOHTaMmuHanuje. HajBumm HuBOH
KOHTaMHHallMj€ Y UCTPa)KMBaHUM OuJbKama yTBphEHHU cy KOJ JIMCTHATUX MoBpha — canare,
3eJIeHe cajaTe, 3eJeHOr JyKa, MepiryHa. BHUCOK HHMBO paJMOaKTUBHE KOHTAMHHAIIM]E
yIBpheH je Koja NylepKe M JIpYyrux Tpama, IITO je JOBEJO 0 3a0paHe Xpamema CTOKe
3eJICHUM KpPMOM ca IpBe Kocuade. Y U3MepeHoj aKTUBHOCTH KOJI KUTApHIIa 3HaYajaH y/Ieo
je uMao paauonesnjym. PaanoakTBHa KOHTaMHHaIMja OMJbaka M OMJPHUX NPOU3BOJA je
YIJIaBHOM TOBE€3aHa ca Ba3AyIIHUM IIyTeM YHOCA PaJMOHYKIN/IA U lbUXOBUM IMPEIACKOM Ha

TIIO U OUJBHE opraHe, Kao U OaJbUM IPCHOCOM Y JIaHIY - Y XpaHy 34 KUBOTHUKEC U JbYJC.
[15]

2.4.4. PaguoakTHBHA KOHTAMHMHAjUIA ;KUBOTUIHA U JbYAU

PagnoakTBHAa KOHTaMHUHAIMja TIOApa3yMeBa MPHUCYCTBO PAAMOHYKIHAA Ha
MOBPIIUHU TEJla WU y OPTaHU3MY JXUBOTHIA WM JbYIU, KOja MOXKE OWUTH CIIOJhalllbha
(excTepHO) UM yHyTpamima (MHTepHO) . CroJbalimka pafuoOKOHTAMUHAIIM]ja HACTaje Kaja
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ce paJMOoaKTUBHE aJlaBuHE (MpalluHa U BOJEHH TaJlO3M) TaloXe Ha MoBpLIMHU Tena. Koa
KUBOTUIbA, Hajuemhe cy KOHTAMUHUPAHU TOPH-H JENIOBH Tela, ajl MOCTOju MOTyhHOCT
KOHTaMUHaIMje U O0OUYHUX CTpaHa Teja U eKCTPEMUTETa, HAPOUUTO Kaja Majajy KuIla, CHeT
WIN yBa BETap, WIN aKo KUBOTUHE ITpesia3e MPEeKOo KOHTAMUHUPAHE MOBPLIMHE. [4]

YHyTpaima paIioKOHTAMUHAIIMja jaBJba Cce HA TPU HauMHa: MHXananujoM (15%),
unrectujom (80%) um TpanckyraHo (5%). MHxamanmja pagHoOaKTUBHUX Marepuja je
3HayajHa TOKOM I[IE€pHUOJa TaJOKEHha pAJAMOAKTHBHHX TaJlaBUHA, KaJa Ce TaCOBUTH
PaMOHYKJINM, apOCOJIM M YECTHUIIE IPallMHE YHOCE Y OpraHu3aM u3 Ba3ayxa. ['acoButH
Paaron30TOIH jo/1a Ce JJaKo pecopOyjy y muryhuma, 0K TUIEMEHUTH TaCOBH HUCY 3Ha4ajaH
U3BOp KOHTaMMHAaIMje 300T BUXOBE OrpaHHYEHE PacTBOPJbMBOCTU. CTeneH pecopmiyje
3aBHCH 0J] PU3MUKO-XEMH]CKHX KapaKTEPUCTUKA U BETMYMHE YECTHUIIA KOje ce yHoce. [4]

Wurectuja mpeacTaBba Haj3HAYaJHUjH MYT KOHTaMUHAIMje JOoMahuX >KUBOTHHHA,
Ipyd YeMy paJuOaKTHBHO KOHTaMHUHHpaHa XpaHa M BojJa JAOCHeBajy y opranuzam. OBO
MOKe OWTH TIOCIIEHIIa UCXpaHe OMsbKama MOBPIIMHCKM KOHTAMHHHUPAHUM WA OMJbKama
KOj€ Cy CTPYKTYpHO KOHTAMUHHpPAHE ITyTeM KOpeHa U 3eMJbe. [4]

TpaHckyTaHa pecopriyja, yHOUICHE PaJuOHYKINIA PEKO KOXKe, Ma Marby 3Ha4aj
KOJI J)KHBOTHIbA 300T MPHUCYCTBA JUTAYHOT MOKpWBada. TpUIUjyM je jelIuHU pPaaruOHYyKIUI
Koju ce Jo0po pecopOyje MpeKo KOXe Yy OONHKYy TpHUIMjYMCKE BOJE, a CTeneH
KOHTaMUHAIIMj€ 3aBUCH O] HUBOA KOHTaMUHAIIM]j€, BPCTE PAJIMOHYKIH/IA U CTamkba Koxe. [4]

PagnoHyknuam yHeTH MHXAJIAIMjOM, HHTE€CTHJOM WJIM TPAHCKYTaHO MOTY JIOBECTH
JI0 03pauyMBama TKHBAa W OpraHa, IITO MOXKE Y3poKoBaTH nopemehaje muxoBe (QyHKIHje
npu BehuM 03ama 3pauetba. [4]

VY uctpaxusamy nu3 2020. roquHe H3BpIIEH je €KCIEPUMEHT IJe Cy Ce JIBE Ipyme
roBejia Harmacajge Ha =~ KOHTAMHUHUPAHUM = TMallmaruma. Mojen paJluoakTHBHUX YECTHIA
(MRP) cumynupao je cdepuunHy ¢opMy NpUPOJHOr Maja pPaJUOaKTHBHOI MaTepujana
HAaKOH HyKJIeapHEe eKCIUIO3HMje, YKbydyjyhn HUXOBY CHEHU(PUYHY TYCTUHY U
JUCTPUOYLIN]Y Pa3IMUUTUX BelnuurHa. YecTuue koje cy KopuiheHe y OBOM HCTPaXUBamby
cy Ouse y oOJMKY OTOIUBEHUX CTAKJICHUX cepa MEIIOBUTOT cacTaBa, ca KBapllOM Kao
JOMHHAHTHUM cacTaBHUM JenoM (60%). [lemoHoBame decTulia Ha MallkbavyKy BEereTalu]jy
U3BPILIEHO je Y YeTUpPH Mpoja3a nomohy npckanuue ,,Ypujyk“. Uectuie cy HaHeceHE Ha
nBe mospmmHe o 200 m°. McnuTHBama Cy BpIIEHA HA TOBEAMMA pace XOMMTajH. Y
IPETXOJHO HAallOMEHYTa J[Ba €KCIIepUMEHTa yTBphEeH je YHOC paJMOakTHUBHHMX YECTUIA Y
racTPOMHTECTUHTECTHHAIHY TPAKT Kpasa. [16]

VY mpBOM eKCIIEpUMEHTY, TIeT jyHHIla cTapocTu 2,5 rojauHa u TexuHe 475-595 kg
nacyo je 1 cat y orpahenum moapydjuma ox 160 m? ox 8 catu yjyTpy, Il je CBaka maria
3amoyeTa | car HaKOH HaHONICHA YECTHIA. Y JIPYTOM E€KCIIEPHMEHTY, IeT OWKOBa CTapux
1,5 rogune Texxmae on 344 mo 420 kg macno je 1 cat u To 18 catm HaKOH HaHOIICHA
yecTuia. [16]

[lwbeBH  TpPBOT  EKCIEPHUMEHTa  YKJbYUMBAIM Cy IpOydaBame  yHOCa
NOJUIMCIEP3HUX YECTHIAa Yy TeNO jyHHI]a TOKOM HCHalle Ha KOHTAMUHHUPAHO] Malld M
oOpa3all mpoiacka dYecTHIla Yy TaCTPOMHTECTHMHAIHM TpPAaKT. JIpyrd eKCIIepHUMEHT je
npoIeHno npenoc yectuna ca name y ['MT OukoBa, ykipyuyjyhu AMHAMUKY W3Ty4HBamba
YyecTuIla ca u3MeToMm. [16]
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Pesynratn MOTHYHOT MCTpaKMBama Cy IMOKA3ald Jia MOHAIIAKE PaTHOAKTUBHUX
CHJIMKAaTHUX YECTHIIA y XpaHU KpaBa 3HAYajHO 3aBHCHU O]l BEJIMYMHE YeCTHUIla.. PenaTuBHa
konmunHa yectuna gpakmuje 400-800 um y racTpOMHTECTUHAITHOM TPaKTy Owmia je 3 myTa
HIDKa HEr0 HhCHAa KOHICHTpalMja Ha NAallbaKy HAKOH FHCHOT HAHOIICHA, a YEeCTHUIle
dpakuje mame ox 100 pm 6mite cy 3,5 myTa BUIIe. YHOC YECTHIIA Y OPTaHU3aM JKUBOTHIHA
TOKOM Tarie 6uo je oko 10 myra mamu 3a uectuie Benuaunae 400-800 um y mopehemy ca
yectuniama BennunHe <100 pum. Ilpu BenmumHM yectuna on ~20-25 pum wid Mame,
napaMmeTpu rnpeHoca paauonykinuaa y I'MT-y npexuBapa oaroBapanu Cy napamerpuma
JaKO PACTBOPJBMBHUX (MHO JUCHEpP3HUX aepocona. JloOujeHn monmamu mpyxajy moryhe
o0janrmemhe YIeCTaOCTH T0jaBe PaJIvjallijCKUX-YIIepaTUBHUX omTehema y3pOKOBaHUX
paaroaKTHBHUM YecTHIiama Ha ciry30koxu ['T-a kpasa. [16]

PangnoakTrBHA U OMOXEMHjCKa UCTPAKHUBaa TIOKA3Yjy J1a HAKOH BEJIMKUX XaBapuja
peaKkTopa W HyKJIeapHUX EKCIUIO3Mja MAlllballd M BereTalyja MOry OMTH KOHTAMUHUPAHH
pannoakTuBHUM jonoM-131. On cBux mpousBoaa HajBehy BpEHOCT KOHTaAaMHHAIUje OBOT
pamuon3oTona Oelie)kH MIIEKO T€ Ce Yy CiIy4ajy yTBphHBama KOHTAMHHAIUje OHO HE CME
KOH3yMHUPATH. Y TaKBUM CIy4ajeBUMa, My3HE )KHBOTHEE MOPAjy 0JIMax OMTH YKIIOHEHE ca
nanmbaka U XpameHe caMo XpaHOM U3 CKiIaaumTa (3amruheHor mpocropa). Y Hajuemhum
ClIydajeBUMa, MJICKO je HajBHUIIE MOrol)eH MPOu3BO paJAHOaKTHBHOM KOHTaMHHALKjoM. Of
CBHX BPCTa Meca, HajBHIIIC PAJMOAKTHBHE KOHTAMHUHAIK]je UMa OBUHje Meco. [15]

2.4.5. PaguoakTMBHA KOHTAMHHALHja Yy JIAHIy HCXPaHe

Kana pamuoHykimay CTUTHY Ha 3eMJbY, OPTaHCKHA M MUHEPAIHU CAacTaB Tia yTHYe
Ha HUXOBY PaCIoJIeNly | MpeNia3ak y JiaHai ucxpane. Ha mpumep, ox Onsbaka y3rajaHux Ha
Ty ca BUCOKHM CaJpkKajeM OpraHCKUX MaTepHja U HUCKUM CaJpKajeM TJIUHE Ce OUeKyje
Ja he ¥MaTu BUCOKM YHOC pajuolie3njyma Iyrd HU3 roauHa. Tina ca rauHoM umajy Behu
KalaluTeT 3a BEe3UBamE 1I€3MjyMa, T€ Ce paJMOIEe3UjyM He pelMKIInIIe Kpo3 OUJbKe Tako
Op30. Hakon YepHoOuspa, mMUpoOKe JHMCHATE OMJbKE Kao MITO je craHah uMmalie cy BHUCOKE
HUBoe jona-131 y benruju; oBo oxpaxkaBa ummenuny ga 10-40% paauoakTUBHOT jona
JISTIOHOBAHOT Ha JINCTOBMMA OMJbaka MOXke OUTH TUPEKTHO arncopOoBaHo. C pyre cTpase,
BEOMa HHCKHM HUBOM pajuole3rjyma nponalhenu cy y cnanahy y llIBesackoj, mro ogpaxasa,
TOpe/] TUIA PaAMOHYKIIU/IA, pa3lIuKe Y CTaIujyMy pacta i Bpctama Tia. [17]

Jenenu m kapuOym, cy moceOHO IMOJIOKHU KOHTAMHUHAIM]U 300T HUXOBE JHjETe
Oorare numajeBuMa, Tako na cy y Hopsemkoj u IlIBenckoj, HUBOM KOHTaMUHAIUje
ckounnu ca 200-300 Bqg/kg mpe YepHoOusbcke kaTacTpode Ha, y HEKUM CIy4yajeBUMA,
npeko 60 kBg/kg. [17]

OBIie U K03€ MMajy TEHJAEHIHU]y J1a ce XpaHe OJMKe TIIy HEro roBe/ia UM KOHH.
Buosnomky noayXMBOT panuole3njyma y TOBEAy je OKO IeT Heslelba, a y OBllaMa OKO JIBe
Henesbe, anu Heke oBie y KymOpuju, YK, cy jomr yBek mokasuane HuBoe Behe ox 1000
Bq/kg y nmenembpy 1988. rommne, ckopo Tpu romuHe HakoH YepHoOusba. OBO Mopa
OJlpaXkaBaTH, JIaKje, YIMOPHY EKOJOLIKY H3J0XKeHOCT. KoMmepuujaaHe CBUEC U JKUBUHA
OOMYHO Cce XpaHe NPHUINPEMIbEHUM W/WINM YBE3€HOM XPaHOM, U JIpKE C€ Y 3aTBOPEHOM
IPOCTOpY, I1a Cy CTOra BHIle 3amrTuhene. Miieko oJ ToBesia Koja Cy JipJkaHa y 3aTBOPEHOM
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U XpameHa CKJIQJUIITEHOM XPaHOM je Mame BEPOBATHO J1a he OMTH KOHTAMUHUPAHO HETO
OHO Koje je Ha mamu. [17]

Hakon YepHoOwsba, MJIEKO OJl OBIIa M KO3a OWJIO je BHIIE KOHTaAMHUHUPAHO O]
KpaBJber' MJI€Ka, IITO, Kao y CIlydajy Meca jeleHa W KapuOya, IpeicTaBiba IMOceOHE
npobiemMe 3a KOHTPOIY jep ce MIIEKO OJf MalIHUX MPEeKUBapa 0OOMYHO TUCTPHOyHpa JaneKo
ol MecTa nopekna. Kana ce miieko o/1Baja, palMOHYKJIMIN C€ BHIIE KOHIICHTPHILY Y CUPY
HETO Yy CYpyTIU. Y CHpY, TOKOM TPOMECEUHOT mepuona, joa-131 he umatu TeHaeHIMjy na
HecTaHe, oK he ne3ujym-137 (u crpoHIujym-90, ako je mpucyTaH) UMaTH TEHICHIH]Y Aa
Ce KOHIIGHTPUIIE — IITO j& YIIABHOM (YHKIHMja HEBUXOBHUX PA3IUUUTHX (PH3HUKUX
HOJTY’)KUBOTA U TYOUTKA TEYHOCTH TOKOM BpeMeHa. [17]

KonauHo, KOHTamMuHaIMja pude paIMOHYKJIMIMMa 3aBUCH OJl THUIA U KBaJHMTETa
BOJIe, HaBHKa Xpamema 1 Op3uHe pacta pube. Y IlIBeackoj, cimaTkoBoaHe pubdbe Ouie cy
BUIIE KOHTAaMUHHpaHE HEro Mopcke pubde. OBO ce NEITMMHUYHO MOXKE MPUIHCATH €(EeKTy
paspehuBama okeaHa, aju W KOHIICHTPALMjH KaJIHjyMa y MOPCKO]j BOIH, Koja je oko 100
nmyra Beha Hero y ciarkoj Boau. Pube ca copujum Op3uHama pacrta y CeBEpHHM, je3epruMa
CHpOMAIITHMM XPaHJbUBUM MaTeprjama cy Ouiie HajoceTsbuBuje.[17]

2.5. PAINJATUOHO-XUT'MJEHCKA KOHTPOJIA

2.5.1. PagujanmoHo-XMIrujeHcKka KOHTPOJa MiIeKa U MJIEYHUX NMPOU3BOAa

Tokom HykjeapHUX Hecpeha MM €KCIUIO3Mja, CTOTMHE PAaJUOAaKTUBHUX M30TOIA
Mory OuTu ucnymteHu y atmochepy. Hajehm Opoj ocnoOoheHux paguonykiuaa ce
JICTIOHYje peNlaTUBHO OJM3y peakTopa 300r HeMOTyhHOCTH JyXer 3aJpkaBamba y OOJIUKY
aepocosia. Mehytum, mana rpyna mel)y OBUM BEIUTAauKUM DPaJUOHYKIHIUMA CE€ MOXKE
IPEHETH Ha BEJIMKE yJa/beHOCTH U KOHTAMHUHMpATHU XpaHy HAKOH HHXOBE JEMNO3UlMje Ha
3eMJbU. 300r CBOjUX CHEHUPUUHUX (PU3MUKO-XEMHM]CKMX CBOjCTaBa W CIMYHOCTH ca
OpPIraHCKU Ba)KHUM €JIEMEHTHMa, PaIHOaKTUBHH M30TOMNM I€3MjyMa, CTPOHIMjyMa U joJa
MOTY 3Ha4ajHO KOHTAMHHHPATH CHCTEM TPOM3BOJHEC MJIEKA. 3a pasjiHKy O]l Pajrojoja,
KOJU WMa TMOoJjypacmaj oJ 8 JaHa W TpecTaje jga Oynae mperma mocie 7-8 Hepesba,
PaIuoONe3njyM U PATUOCTPOHIIA]YM MOTY KOHTAMHHHPATH )KUBOTHY CPEIMHY, @ CAMUM THM
¥ MJIEKO M MIIEYHE MPOM3BOJIE, JCUEHHjaMa, IITO UX YHHU PATUOHYKIUIAUMA O]l BEITMKOT
3Ha4aja. [18]

KonTamunanuja Beretaiyje, Koja je rJlaBHU U3BOp UCXpaHE IPEKUBapa, Moxe OUTH
MOBPIIMHCKA - HAa MOBPUIMHU OMIJbaKa KpO3 MHTEPLEIIHN]y paAUOHYKIN/IA, UM CTPYKTypHA
- yCBajame KOpPEHCKHMM cucreMoM Ouspke. Ilyr wuHTepuemnuuje mnpeosnaljyje TOKOM
JICTIO3UIMje PAJAMOHYKIMIA M3 Ba3[dyxa U JAaKO Ce MOXKe YONaKUTH - KUIIA WIH IMpambe
epUKacCHO YKJamajy CBE PaIHOHYKIHAE. YCBajalbe KOPEHCKUM CHCTEMOM j€ CIIOKEHH]E,
jep paguOHYKIMAM Yyha3e y CTPYKTypy Ousbke. 3a oBaj HyT, OHHM Mopajy OuTH
OMOJOCTYIHHM, IITO IOApa3yMeBa MPUCYCTBO XEMHJCKMX OOJMKa PaJMOHYKIHIA Y TIY
JOCTYITHUX 3a UCXpaHy Oubaka. [ 18]
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Paououye3zujym (134CS, 137CS). 3060r cBOjuX (U3HYKHX U XEMH]CKHUX CBOjCTaBa, Kao U
CIIMYHOCTHU Ca €CEHIUjATHUM €JIEMEHTOM KaJlijyMOM, PaJHOIe3njyM je BEOMa MOKpEeTaH y
EKOJIOIIKUM U OnojomkuM cuctemuma. [Topen OpojHux (axkTopa Koju yTHUy Ha HETOBY
MOOUITHOCT ¥ OMOAOCTYITHOCT, MUTpAIlKja PaIUOIe3ujyMa y JIAHITy UCXPaHE jaKO 3aBUCH O]T
KOHIIEHTpaIlMja KalhjymMa Yy KOMIIOHEHTamMa eKocuctema. 300r OHOIOCTYITHOCTH
paauone3rjyma, KOHIICHTpAIMje HErOBHX HM30TOMAa OOWYHO JOCTHIKY BHCOKE HHBOC Y
Omwpkama. Pynuornesnjym Koju ce YHOCH Ha MAallikhaKy TOKOM Malle MpeXuBapa, Kao U
paauone3ujym u3 ¢oivjapHe KOHTaMUHAIMje, UMajy 3HAYajHO HUXKY OHO JOCTYIHOCT Y
nopehemy ¢ OHUMA KOjU Cy YKJbYYEHHU Y CTPYKTYpY OMJbKE MyTEeM YCBajarmka KOPEHCKUM
cuctemoM. Tum Tiia Takohe yrude Ha OMOJOCTYITHOCT PaJHOIE3UjymMa U, CXOJHO TOME, Ha
ErOB MPEHOC Yy MIIEKO. bHoyomku moiypacnaa paguonesrjyma y mieky je 1-2 mana.
JlyropouHa KOHTaMHHAIIM]a MJICKa HAKOH KOHTAMUHAIIM]E BEreTallkje JISH ce Ha JBe (ase:
npBa ¢asza Tpaje 4—6 roanHa ca eKOJIOIIKUM Moypaciagom y omcery ox 0,8 1o 1,2 roaune,
a npyra (a3a HaKOH MPBOT MEPHOJa UMa TPOMEHIJBUB CKOJIOIIKH MOJypaciiaj, 3aBUCHO OfI
tuna tia. [18]

Paouocmponyujym (*cs, *Cs). PaguoctpoHiiujym je ommrTH TEPMHH 3a JBa
BEIITAYKa paidoakTHBHA m3oroma (°Sr u *°Sr) koju Hacrajy y mpouecuma ducwje.
XeMujcka W MeTabOJIMYKa CIMYHOCT Ca KaIIHUjyMOM j€é OCHOBHA KapaKTepUCTUKA
paauoCTpOHITMjyMa Koja o0jalliibaBa BEroBo MOHAIIAke y OMOJIOMKUM cucteMuma. Hakon
yJlacKa y OpraHu3aM >KMBOTHIGE, PATHOCTPOHIIMjYM CIIETU PACTOeNy Kallijyma u CTora
ce Moxxe Hahu y kocTrMa, 3yOrMa, MIIeKY M KacHHje, Y MIIEYHHM Tpou3Boanma. [18]

[IpenxonHe cTyauje cy H3BelITaBajlie O HETaTUBHO] Kopenanuju usmely yHoca
KaJIlMjyMa U ancopliyje Kajalujyma U CTpoHuMjyma. To moapazymeBa Jla MOTEHIIHMjaTHU
HE/OoCTaTaK KajllijyMa y HCXpaHH, Y3POKOBaH HEIOBOJbHUM YHOCOM WM ToBehaHUM
notpebama 3a KanujymoM (TpyaHoha W BHCOKa JIaKTalMja), YecTo JO0BOJIU 10 moBehane
aTICOPIIIIje pagnoCTpOHIHjyMa. Bronomkn momypacman Sr y mireky je 1-2 mama mocre
JeAHOKpaTHe MpHUMeHe paguoHykiauaa. Kpatak OMONOIMIKM Hojdypacmaza je BakaH 3a Op30
CMamelhe KOHTAMUHAlMje MJeKa M MJICYHUX IPOU3BOAA PaJUOCTPOHIIMjYMOM HaKOH
CrpoBohema paJHo3aIluTHUX Mepa (M301alija, yructa uexpana uta.). [18]

Paouojoo (131I). Pamnojon wma OpojHe paguoakTUBHE W30TONE, a 131 je

Haj3HAYaJHUJU Y KOHTEKCTY €KOJIOIIKEe KOHTaMHHaIuje. Moxe ce 0CIO00IUTH Y BETHUKUM
KOJIMYMHAMa y CIIyYajy HYKJIEapHUX aKIUJeHaTa W 3HAYajHO KOHTAMHHUPATH XpaHy H
KUBOTHY CpeIMHY y maHuma onmax mocie Hecpehe. [lomypacnan paawojona je 8 mgana, a
EroBa KOHLIEHTpallMja y KUBOTHOj CpPEeIuWHU Op30 omaja y JaHUMa HAKOH aKUUJCHTA.
360r Behux morpebda 3a jogoMm koA miiahux Kareropvja >KMBOTUHA M JbYNIU, OBE TPYIE Cy
oCceOHO TMOAJIOKHE YHOCY paJMjoa MHXAIAIUjOM MM KOH3YMAallljOM KOHTaAMHUHUPAHOT
MIIeKa U MJICUHHUX Mpou3Boja. [18]

300r Op3e M MOTIyHE alCOPIMIMje BUCOKO KOHTAMHUHUPAHE TpaBe, KOHIICHTpalrja
panuojosa y WITUTHO] KJIE3IU U MIEKY Mouumbe mocie 30 MUHyTa U JOCTHXKE MaKCUMYyM
nocie 6-12 caru. Crynuje o momypacnany paanojoja y MIEKY MpeKuBapa U3BEIITAaBajy O
BpeIHOCTUMA Yy omcery oA 1-2 paHa mocie u30jalyje JKUBOTHEA U Xpamema
HEKOHTAMUHHUPAaHOM XpaHoM. [18]
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2.5.2. PagujaumoHO-XMTHjeHCKa KOHTPOJIa Meca U MPOU3BO/a 01 Meca

Lle3ujy™m je ayikaaHu METaja U YIJIaBHOM CJICIU UCTY IyTamky MPEHOCA KA0 KalHujyM
y )KUBUM opranu3muma. Ctora, e3ujyM ce yrIIaBHOM aKyMyJHpa y MEKOM TKUBY, Kao IITO
je MumuhHO TKUBO. Y HCTO BpeMe, MeTaboIu3aM 1e31jymMa y Tey )KUBOTHHA € PEIaTUBHO
0p3, a Beh ancopOoBaHu 11e3ujyMm he mocreneHo OUTH U3NIydeH Gekandjama u ypuaom. [1pu
CTAJTHOM YHOCY, )KMBOTHH-a he Ha Kpajy moctuhu paBHOTEXKY (KoJ MpBaca he To Tpajatu
HEKOJIMKO Meceln). AKO YHOC IMpecTaHe, onTepeheme pajmoakTUBHUM IIE3UjyMOM y Beh
KOHTaMUHHUPAHO] )UBOTHIbH he ce cMamuTH. bp3nHa onaiama 3aBUCH O BPCTE KUBOTHEHC
U WHIUBHUIyadHEe MeTabonuuke Op3uHe. ExcriepuMeHTH Cy TOKa3aiu Jia je OHOJIOIIKH
NOJIypacmaj e3ujyma oKo TpH HeJesbe Koz upBaca. OBO mojpa3yMeBa Ja HeMa YHOCa U He
Tpeba ra MemaTd ¢ MHOTO JY>KUM TOJUIIILUAM OMaJIalkbeM KOJ| dKUBOTHEbA, IITO 3aBHCH OJ1
MOCTEIIEHOT CMabekha PAJMOAKTUBHOT 1E3HjyMa y YKYITHO] HCXPaHH KUBOTHbE. [19]

PagnoaktuBHE Matepujanu he Ha Kpajy HECTaTH U3 JKMBOTHE CpEIUHE yCieln
PAJIMOAKTHBHOT pacmana, rae ~°'C WMa KpaTak moiypacmag ox 2 rojmue. Mehyrum, kox
BCs, cmameme KOHIIEHTpallije y OuibKama U )KMBOTHEbaMa Y3POKOBAHO j€ MUTPALIU]OM Y
OKOJIMHHU, IITO MOCTENICHO YMHHU CYICTaHIy Mame JOCTYMHOM. buibke he Outu mojenene
win he yBeHyTH, 0K he palmoakTHBHA CyNCTaHIa Yhu y opraHu3aM U €BEHTYAJIHO OUTH
n3bauena. [19]

Hakon HyxseapHor akuujeHta y UYepHoOusby, yOp3o cy 3abereixkeHe BHCOKE
KOHIIEHTpAIHje akTHBHOCTH ~' Cs 1 *3*Cs y MummihHoj Macy npexmnBapa, 1To je J0BeNo 10
WHTEH3UBHOT Tpahema Meca o]l roBena, Ko3a, oBala, upBaca, AuBibaun U pude. [Tomamm o
NPEHOCY paanoIe3rjymMa Ha pa3jIMyUTe XUBOTHEEC NMPHUKYIJHEHH CYy W3 MHOTHX 3eMalba
nocsie YepHoOuIba; MHOTO BUIIIE TIO/IaTaKa j€ JOCTYITHO 32 MECO TOBEJ/Ia HETO 3a OMJIO KOjy
JIpyry MOJbONPUBPEAHY KUBOTUBY. lIpeHoc paamonesnjyma Ha meco je Behu Hero Ha
muteko. [20]

2.5.3. PagujanmoHo-XMrujeHcka KOHTPOJA XpaHe 32 *KUBOTHH>€

KonTamunanuja Beretaiuje, Koja je rJlaBHU U3BOp UCXpaHE MPEKUBapa, Moxe OUTH
MOBPIIMHCKA - Ha MOBPIIMHA OMJbaKa KPO3 MHTEPIICTIIN]Y PaAUOHYKIIH/IA, WU CTPYKTYpHA
- ycBajame KOpEHCKMM cuctemMoM Owuibke. Ilyr wuHTepuenuuje mnpeosnaljyje TOKOM
JIETIO3UINje PAJUOHYKIHNIA U3 Ba3ayXa M JAaKO Ce MOXKe YONaKUTH - KUIIA WIH MPamke
e(UKacHO YKJamajy CBE PaJUOHYKIHUJAE. YCBajale KOPEHCKUM CHUCTEMOM j€ CIIOXKEHH]e,
jep PamMOHYKIUAM yJa3e y CTPYKTypy OwWbke. 3a oOBaj TyT, OHH MOpajy OUTH
OMOMOCTYIHH, IITO IO/Apa3yMeBa MPUCYCTBO XEMH]CKHX OOJHMKA PaTuOHYKIHIA Y TIIY
JOCTYITHUX 32 UCcXpaHy Ousbaka. [19]

3Hayaj] MpeHoca pPagUoOHYKIWAA W3 Tia Ha Ouipke 3a KpaTkoxkusehe wu3oToIe
panmojona, mocebuo *'I, remepanno ce cMaTpa 3aHEMapIEMBEM 360T KPAaTKOT (PH3HUKOT
NOJIypacraja M30TOMNa jofa KOjH Cy pEeJIeBaHTHH 3a YHYTpaIllby 103y Koa Jbyau. Hakon
HYKJICQpHUX aKLIWJeHaTa KOjU Cy C€ JECHJIM y CKOpHjOj HCTOPUjU, HHTEpLENIHja
KpaTkoxuseher B on CTpaHe OWJbaka y BaHPEIHO] U TPAH3UITMOHO] (a3u je BaKHA, aul y
Iy’)KeM POKy, akyMmyJalyja joja y OuWJbKama je pejieBaHTHa caMo 3a 1291 Tokom roauue
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KOja je yCleawna HAKOH aKUuueHTa y UepHOOWIbY, KOHLEHTpALHja aKTHBHOCTH o Cs y
ompkama onaina je ox 3 mo 100 myra, jep je ycBajambe KOPEHOM U3 pa3IMIUTHUX TUIIOBA TIia
[OCTAJI0 JIOMMHAHTHM NTYyT KOHTaMHUHanuje. AKyMmylanuja paauonesrjyma y OWJbHUM
KyJITypaMma ¥ Ha HallmbaliMa oBe3aHa je ¢ TeKCTypoM Tia. Ha meckoBUTOM Ty, ycBajame
paauorne3rjyma oJ1 cTpane Ousbaka je mpuOIMKHO JBa ImyTa Behe Hero Ha WIIOBAaCcCTOM TITy,
YIJIaBHOM 300T HIKUX KOHIIEHTpaldja Kandjyma y necky. [20]

CrpoHIIMjyM je jenaH o HajOMOJIOIIKM MOKPETHUX eleMeHarta. busbHe Kynrype
ycBajajy oko 0,2% 1o 3% crpoHuujyma u3 Tia. YcBajame %0Sr u3 Tia y OMibKe je 1o
YTHIIQjeM TMPUCYCTBA CTAOMIHOT CTPOHIIMjyMa MW CTa0WIHOT Kalldjyma. YcCBajame
CTPOHIIMjyMa O]l CTpaHe OW/baka je TeHepajJHO HajBUIIE M3 TIa C HHUCKUM CaJpKajeM
KaJIIMjyMa U Yy MHOTHM CJIy4ajeBUMa, C BACOKUM CajprkajeM opranckux matepuja. [20]

2.6. 3AJJALIN BETEPUHAPCKE CJIYKBE Y CIYYAJY
PAIJMOAKTUBHE KOHTAMMWHAIINJE

Berepunapcka cTpyka mpeacTaBiba jeHY Off KJbYyYHUX KOMIIOHEHTH Y OJpKaBamy
0e30enHe CHAOAEBEHOCTHM XPAaHOM; OBa YJIOra MOKe MOCEOHO Joyia3u A0 H3paxkaja y
KPU3HUM CHUTYyallMjama, moceOHO y HyKJIeapHO] Kpu3u. bpoj nmpodecuja y unjem je omcery
3Haba OCUTypame 0e30e1HOr CHAOJEeBEHOCTH XPaHOM Y HYKJIEApHO] KpU3HM HHj€ BEIUK,
TaKO Jla BETEpPUHApCKa CTPyKa BHIIECTPYKO JJ00Mja HA BaXXHOCTH Y OBaKBOM CIIEIy
norahaja. PagHo 3Hame 0 paAHMOHYKIMIMMA U FbBUXOBOM TIOHAIIAKY Y CHUCTEMY XpaHe, Kao
¥ CIIOCOOHOCT WACHTH(HUKALIM]E XpaHEe M MOTpoIllaya BUCOKOT PU3HMKA y CUTYaIlMju KpHU3E,
Tpeba na Oyne Jeo oOpa3oBarma CBUX BeTepuHapa. [17]

HNudopmanyje o MpucycTBY paJuOHYKINU/A Y JIAHIly UCXPAaHE YIJIaBHOM Cy OIHCHE
npupoze. OBe uHdopMalyje cy akymyjaupaHe U3 eKCIepUMEHTATHUX CTY/Wja, TEPEHCKUX
UCTpaXMBamka Yy OKOJIMHU DPYAHUKAa ypaHMjyMa M HYKJICApHUX €JeKTpaHa, Kao U U3
UCTpaXkuBamwa XpaHe crnpoBeacHux 1950-ux u 1960-ux roauHa Kao OATOBOp Ha
3a0puHyTOCT 300T MajaBUHA U3 aTMOC(HEPCKOT TeCTHpama HyKJIeapHUX opyxja. Heku on
OBHMX, Kao WITO Cy YpaHU]yM, TOPHjyM M aKTHHHjyM, OJl KOJUX CBaKd 3aBpIlaBa y
Pa3IMYUTOM CTAaOMIIHOM M30TOILY OJIOBA, PUCYTHH CY OJ1 BpEMeHa Kaja je 3eMJba HacTaja.
Hpyru, xao mTo cy yrjbeHuk-14 u Oepunnjym-10, KOHTHHYHpaHO ce Qopmupajy
peaknujaMa u3mMel)y KOCMUYKOT M COJApHOT 3payerma U cTaOMITHUX je3rapa. Heke sbyzcke
nomnynanuje, y aenosuma @panimycke, Muauje, bpasuna u mupom ceBepa, UCTOPUJCKU CY
Oune u3NnoXKeHe BehMM HHMBOMMA NPUPOAHOr 3pauewma Hero japyre. OBU NPUPOIHHU
PaIMOHYKIIUIN, KOJH CYy XETepOreHO MPHCYTHH Y 3eMJBHHO] KOpH, OJ Taga Cy ce
NPUIPYKWIA PATUOHYKIHIUMA TPOU3BEICHIM TOKOM aTMOC(EpPCKHX TecToBa OpyXKja,
cTBapajyhu oHO IITO ce 30Be "M03aAMHCKO 3padcwe”. [17]

Jla 6u ce Morjo mpuyYaT O BETEPUHAPCKO] HMHTEPBEHIIUJH Y CIIy4a]y paJuOaKTHBHE
KOHTaMHHAIIM]€ TTPBEHCTBEHO j€ HEOXOHO Pa3yMETH Y KOJUM jeIMHHUIIAMa MEpe Ce M CaMO
3payeme KBaHTUUKY]je. Y TOj MPOIEH! JOMUHUPA]Y TPH JEIUHHIIE MEpe:
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- bekepen (Bq), Mepu jaumHy paguOaKTHBHOT M3BOpa, KOHKPETHO, Opoj
palMOaKTHBHUX pacmajga y JeOUHMIM BpemeHa. Jeman Bq = jeman
pacmaj/cekyHau

- Ipej (Gy), ancopboBana mo3a — AepUHUCAHA je Ka0 KOJIWYMHA CHEpruje Mo
JeIMHUIIM Mace Koja ce JIEMOHYje y MaTepujaily U MEpH ce y rpejeBuma. Jeman
Gy = jenan J/kg

- Cusepr (Sv), mpyxa WHAHKAIM]y OHOJOIIKHUX edekara amncopOoBaHEe 03¢
3paucma y TKuBy [17]

2.6.1. 3amruTa 1oMahux KMBOTHIbA, HAMHPHUIIA AHUMAJHOT TOPEIKJIAa M CTIYHE
XpaHe 0/1 paANOKOHTAMUHALIHje

KonTpamepe Koje Cy KOpUCHE Yy OrpaHHuYaBamby YHOCA U aKyMyJaluje
paaMOHYKIH/A y JoMahuM )KHUBOTHEbAMA CY:

1. mpoMeHe y MEHALIMEHTY JpiKarba )KUBOTHIbA,

2. orpaHUYaBamke YHOCA PaJHOHYKIIH]IA,

3. cMameme ancopriyje yHeTHX MaTepHja M3 XpaHe W 3allThTa HAMUPHHIA

AQHUMAJIHOT MOPEKJIa,

4. GIIOKHpamke YHOCA M TPAHCIOPTa KPO3 OpraHe,

5. cKiTamame KUBOTHIA Ca OTBOPEHUX IIPOCTOPA,

6. xepMeTHu3aIyja cTajcKux odjeKara,

7. 3aIITHTa U3BOPUINTA BOJIE,

8. Mepe 3alITuTe Y Cpeilb0j M KacHo] (a3u paAuoakTUBHE KOHTAMUHAIIM]E dKUBOTHE
CpeauHe,
9. u36opHO KopuIIhemke Makbe KOHTAMHHUPAHKUX KUBOTHIbA. [4][21][22][23]

2.6.1.1. IIpomMeHe y MEHaAIMEHTY JP:Kaa ;KUBOTHHA

Omniyje Koje crmanajy y KaTeropujy ,,IpoMeHa Y MEHAIMEHTY JApKamba >KUBOTHHA
yecTo cy edukacHe 3a Behuny paguonykiauaa. O6ez0ehuBame HEKOHTAMUHHpPAHE XpaHe
JIOBOJIM /10 CMameHma KOHIIEHTPAllMje aKTUBHOCTU PAJAMOHYKIHMJA Yy MPOM3BOIUMA O]
KHUBOTUIbA, Y Op3MHHU Koja je ojpeleHa OMONOMKUM BpEMEHOM Moilypacnaia. ¥ KpaTkoM
pPOKY, OBO MOXK€ OWTH KOMOHMHOBAHO Ca OJUIarameM Kiama U JIPKAKEM JKUBOTHEA Y
3aTBOpeHOM. XaBapuja y YUepHOOMIJbY ce TOKJIOMWIA ca KaCHUJUM MEPUOIOM 3UMCKOT
CMeITaja MJIEYHUX TOBela y ceBepHOj EBpomu; y HEKMM 3eMibaMa, >KHBOTHIE CYy
3apkaHe yHYTpa Ty)Ke HEro oOMYHO KAaKo OM ce MHHMMH3HPAO yiasak 1 y jaHaIl
ucxpane. [lorernujanan mpoOiemM ca OBOM OIIHUJOM j€ MITO JOCTYMHOCT CKJIAIUIITCHE
XpaHe MO)XKe OWTH OrpaHMYeHa y KacHO mpojiehe (kao mTo je O6wio u 3a YepHoOws u
Oykymmmy). Kao gyropodyna mepa y noapydjuma norohenum UepHoOusbckom Hecpehowm,
YHCTa XpaHa, UM Tpelia3ak Ha Mamke KOHTAMUHUpPAHEe Malllibake, KOMOUHYje ce ca KUBUM
MoHuTopuHrom (kopuctehu Nal merekTope) kako OM ce OCHUTypalio Ja KUBOTHUIE KOje
npeBa3uiia3e MHTEPBEHIM]CKE TpaHulle He yhy y JlaHall ucxpaHe Jbyau. [21]
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Y MHOTMM peXHUMHMa YIpaBbalka y jalaHCKUM TpedeKkTypama MHoroheHum
ocnobahamem u3 OyKymmme, KUBOTHELE Cy CTATHO CMEIITEHE Y 3aTBOPEHUM 00jeKTHMA Y3
yYBO3 XpaHE KOja YMHHU 3Ha4yajaH [e0 BUXOBe ucxpaHe. OBa Mepa NOMaxe y Cly4ajy
CMambeHha KOHTAMUHAIH]E Y IPOM3BOIUMA OJ1 )KUBOTHHbA. [21]

2.6.1.2. OrpaHuyeme YHOCA PAAUOHYKJIHIA

[Ipomene y ynpaBibaukuM Mpakcama, Kao IITO Cy HMPOHM3BOA aITEPHATHBHUX
yceBa M TPOMEHA BpEMEHa Kiama, YIJIaBHOM Cy YCMEpeHE Ha OrpaHHYyaBame YHOCa
pPaIMOHYKJIM[Aa M MOTY MMAaTH 3HayajaH yTUIA] Ha CMambEemhe HUBOA PAAMOHYKIHIA Y
TKHBHMA ¥ IPOU3BOJAMMA KMBOTHIA. OBE IpOIEaype Cy Y HEKHM ClIydajeBUMa JIake H
Op3e 3a mpuMeHy U e(huKacHe MPOTUB MHOTUX PA3TUYATUX PATHOHYKIIHIA, T€ CY LIHPOKO
kopumthene y Pycuju, benmopycuju u  VYkpajunu HakoH YepHoOusbcke Hecpehe.
EduxacHOCT ¥ M3BOIJPUBOCT MPUMEHE NMPOMEHA y YIPaBJhAaYKUM IpaKcaMa 3aBUCHNhe 071
KOHKPETHOT  TOJbONPUBPEIHOI CHCTEMa KOjU je KOHTaMHUHHpaH. Mehyrtum, y
NOJHOTIPUBPEIHIM M TIOJYIPUPOJHUM EKOCHCTEMHUMA, M3y3€THAa BAXHOCT C€ IMPHUIIHCY]e
IPUCTYNTy HEKOHTaMUHUpaHO] xpaHu. OrpanunyaBajyhu ¢aktop Moxe OUTH JOCTYHHOCT
HEKOHTAMUHHPAHE XpaHe WM Mallimkaka. [22]

3amTUTa CTOKE OJI MHTEpPHE KOHTAaMHHALMj€ paJMOAKTHBHUM MaTepujama
npe/cTaB/ba KOMIUIEKCAH 3a7aTak y mopehemy ca Mepama 3a 3alITUTY O] CIIOJbAlllhe
panuokoHTamuHanuje. Jla 6u ce o6e30euia 3aTUTa O] UHTEPHE KOHTAMHUHAIM]je, Tpeba
NPUMEHHUTH TPU OCHOBHA MPUHIIHIIA!

HN36eraBame koHTaMuHUPaHUX noapyyja: Crtoka Tpeba ga MOTHyHO H30erama
WIN HE TIpeNa3u Kpo3 KOHTAaMHHHpaHa WIN yrpoXeHa mojapydja. Ha Tum mectuma, cToka
MOXE JIaKO Jia Cce KOHTaMUHHpa YIUCAmhEeM pPATUOAaKTUBHE IpaIlIMHE, KOH3YMHPAmEeM
KOHTaMUHHUpaHe XpaHe win Boje. llopen Tora, KOHTaKT ca TakKBHUM TOAPYYjUMa MOXKE
KOHTAMUHHUPATH TOBPIIMHY Tella, HAPOYHTO /JIAYHU TMOKPWBAY, OJAKJIe PaTUOAKTUBHE
MaTepuje MOTY JIaKO Jia JI0CITEjy Y OpraHu3aM KHBOTHILE KPO3 JH3ame. [24]

Kontpoaa xpane u Boae: HeonxoHo je uzberaBaTtu JaBame CTOLM XpaHE U BOJIE
3a KOje ce CyMma Ja Cy KOHTaMHUHHpaHHU. Y Ciydajy 030MJBbHMX MpPETHH, MOTPeOHO je
OpUMEHUTH OJroBapajyhe MeToJe 3a JEKOHTAMUHAIM]y XpaHe 3a CTOKY Kako Ou ce
cMamuiia MOTyNHOCT UHTEpHE KOHTaMUHaIHje. [24]

IIpumena 3aITUTHUX cyncTaHu: KopucHO je KOPUCTHTH 3alITUTHE CYIICTaHIIE
KOjeé MOTY CMamWUTH PU3UK O] UHTepHE KOHTaMmHHaIuje. Jloka3aHo je ja IUCTeaMuH U
CIIMYHH TIperapaTH MOTY 3HauyajHO moBehaTH mpexuBihbaBamke JKUBOTHHA KOje Cy Owmie
U3JI0KeHe paaujanuju. LlucreamnH, Kajga ce MPUMEHH MPpe M HETIOCPEIHO HAKOH M3JIarama
3pauemy, MOXXKE TO0OJBIIATH  TPESKUBJBABAKE JKUBOTHIA. lakohe, mpuMeHa
THOOapOUTypaTa MOke oMohu y Onokupamy (pukcanuje pagnoakKTUBHOT jo/Ia Y MITUTHO)]
HKJIE31TU, TOK JOAATAK KaJllijyMa MOXe CMambUTH (PUKCALU]y paAHOaKTUBHOT CTPOHIIM]jyMa
y KocTuMa. [24]

Mehytum, HemocTatak OBOT MPHUCTYIA je MITO C€ 3aIlITUTHE CYICTaHLE MOpajy
OPUMEHUTH Tpe HEero ImTO Johe 10 HHTEepHE KOHTAMUHAIMje, INTO MOXKe OWUTH
HEMPaKTHYHO 32 MACOBHY yIOTPeOY KO CTOKE. [24]
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2.6.1.3. Cmameme ancopnumje yHeTHX MaTepHja U3 XpaHe M 3alUTHTA HAMUPHHILA
AHMMAJTHOT TOpPeKJIa

Haxon nykneapne Hecpehe, XpaHa 3a JKUBOTHIGE U TAIIHAld MOTY OUTH TOJIMKO
KOHTAMHMHUPAHHU Ja OM IHXOBa YMoTpeOa 3a MCXpaHy >KUBOTHHA Omia 3a0pameHa. Y
TaKBUM OKOJHOCTHMA, XEMH]CKM NpernapaTd KOju Be3yjy PaAMOHYKIUAEC WIH CMambyjy
IBIXOB YHOC y LIpeBUMa omoryhmiie Ou HactaBak Kopuirhema TakBe XpaHe WM 3€MJBUIIITA,
yuMe OM ce oIprkajla MPOU3BOMAA JbYACKUX NPEXpaMOEHHX MPOW3BOJA U3 JKHUBOTHIHA.
Kopumrheme xemukanuja moxxe Takohe oMoryhMTH HacTaBak HpPOHM3BOAKE XpaHE Y
KOHTaMUHUPAHUM HOJPYYjUMa KOja c€ MOXKE MCKOPUCTUTU CaMo y3rajameM Ousbojena. 3a
HEKEe PAaTUOHYKIUAC Cy JOCTYITHH XEMHJCKH BE3a4YHM KOjH CIPEYaBajy WM CMambyjy YHOC
panuoHyKIHa y npeBuMa. MehyTum, JOCTYyITHOCT OBUX MPOM3BOJA 32 MOJHOIIPUBPEIHUKE
YeCcTo Mpe/ICTaBJba orpaHndaBajyhu ¢paxTop, moceOHO y eKCTEH3UBHUM YCIOBHMA JPKAmba.
HajedukacHujn XeMHjCKM Be3a4dl Pa3BHjCHH Cy 3a PaIUjyIC3UjyM H 3aCHOBAaHU Cy Ha
rBoxheBuM xekcanujanodeparuMa W TiauMHaM. Mako cy riimHe mHpOKo KopuirheHe on
Hecpehe y UepHoOmby, XekcarujanodepaTHa jeIMbBEHka Cy ce ToKa3aia Kao epuKacHuja u
Jakma 3a mpuMmeHy. Heke on mpobiema ca cHa0aeBameM Be3ada y IOIYNPHUPOIHUM
€KOCHCTEMHMa PEUICHU Cy KOpHIIThemeM COJIM 3a JIH3ame U cropuje ociobahame Besaua.
[22]

BaxHo je 5a XxeMujcke KOHTpaMmepe Koje ce Kopucte Oyqy HETOKCHYHE U Jia He
yTU4y Ha 3[paBJb€ M MPOAYKTUBHOCT KUBOTHUH-E. OCTallM HE cMejy OUTH NMPEHEeTH Kpo3
MEeCO MM MJEKO Yy JbyACKe mpexpamOeHe mnpousBoje. JlomaBame MuHEpana TIJUHE
(OEHTOHHUT) Kao aauWTHBa 3a XpaHy je J00MI0 MMHUPOKO ofodpeme. On pasInyuTHX
reoxheBux-xekcanujaHodepara Koju Cy JOCTYIHH, HajBUILE je HUCTPAaXKMBAH aMOHHU]YM
reoxkhe mujaHodepar, Koju ce TOKa3zao HETOKcMYaH 3a naomahe >xuBoTHHC. Iberoma
ynotpeba je ogobpena y Hemaukoj, Aycrpuju, llIBenckoj n Hopsemikoj HakoH Hecpehe y
YepHoOusby. [22]

TexHuuke Mepe 3alITUTE HAMHUPHUIA >KUBOTECKOT TOPEKJIa Off PaauOaKTHBHE
KOHTaMHHallMje YKJbY4y]y HEKOJMKO Kopaka. OHe oOyxBarajy 3allTUTy >KUBOTHHA O]
CTOJhAIIIbEe W YHYTpAIllbe pPaJHMOKOHTaMHUHAIMjE, MEpe 3a CIpeuaBamke KOHTaMHHAIH]e
TOKOM 00pajie ¥ 3aIITUTY TOTOBHUX MTPOM3BO/Ia TOKOM CKJIAHIITEHa U TpaHcHopra. [24]

3amrTUTa CBEXMX HAaMHUpHUIA, IONYT MJeKa W Meca, OJ pPaJuOaKTUBHE
KOHTaMUHaluje je cioxeHa. Jla 6u ce 7006MI0 pajvoNIONIKA YHCTO MECO U MJIEKO, CTOKa
Mopa OuTH 3amTheHa o1 WHTepHE KOHTaMHHALMje, KJIalke U MYyXa Mopa ce 00aBjbaTH Y
3amTHheHUM MPOCTOpHUMA, a TPAHCIOPT y 3aTBOPEHUM, HEKOHTAMUHUPAHUM IMPEBO3HUM
cpeactBuMa. Hapounmrta mnaxma je MNOTpeOHa ako ce TPaHCIOPT BpIIM MPEKO
KOHTAaMHHUPAHOT TJa. [24]

3a ynakoBaHe HAMHUpHHIE, Kao MITO Cy MJICYHH NPOU3BOAU Y Pa3IN4YUTHM
OMOTHMa, 3aIlITHTA j€ jenHocTaBHUja. OMOTH JOOPO IMITHUTE OJ PAAMOAKTUBHUX TaJaBUHA,
Kao Ha MPUMEP CHUPEBHU ca AeOeIoM KOpOM WM MpeMa3aHu napaguHoM Takohe mpyxajy
no6py 3amTury. CaBpeMEHO TMaKOBalke Yy MOJHMECTEepY, TETpamaKy | CIMYHUM
MaTtepujaiuma 100po MITHTH O]l paguokoHTamuHaije. KoH3epBe 07 HEKOHTAMUHHPAHUX
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HAMUpPHHLIA CY HM3Y3€THO CHUTYpHE, a aKO C€ M3J0KE€ KOHTaMUHAallMjU, MOTY C€ JIaKo
JCKOHTAaMHHHPATH. [24]

Jaja mpencraBipajy nmobap mpuMep TPUPOTHE  3AMTUTE OJ  CIHOJHAIIEHE
panuMoaKkTHBHE KOHTaMHUHauuje 300r Jpycke Koja MM omoryhaBa e(uKacHy 3allTHUTY.
3amrTUTa TOTOBHUX MPOW3BOJAA IOApa3yMeBa MAaKCHUMAalHy HW30JIAlUjy OJ CIIOJbAIllbe
CpeaMHe, ITO CE MOCTIKE CKIAJAMIITCHEM Y XEPMETHUKHU 3aTBOPEHHMM IPOCTOPUMA Kao
HITO Cy XJIa/ilbadye WM CUJIOCH. AKO CKIIQJIMIITAa HEMA]y a/IeKBaTaH BEHTHJIAIIMOHU CHCTEM,
noTpebHa je ajanTaiyja Ja ce CIpeyd IpoAHpamke CIOJballEer KOHTAMUHUPAHOT Ba3ayXa.
[24]

Ja Ou ce cKIaguIIHM MPOCTOP 3aAIITUTHO OJl PAJAMOAKTUBHOI 3arahema Mpexo
riojapa U HMHCeKaTa, Tpeba 3aTBOPUTH CBE OTBOpE U MYKOTHUHE, a JOHH A0 Bpara
OOJIOKUTH JTUMOM. 3a Mame KOJIMYMHE HAMUPHHUIIA, Ka0 IITO Cy CBEXKE MECO U MIIEKO,
Tpeba kopuctutu ¢pprxuaepe. [loBphe Tpeda nmakoBaTu y nojaueTuieHcke Bpehe u yyBaTu
y aJIalTHPAHUM MOIPYMCKUM MPOCTOpHjama. [24]

Crouna xpaHa Tpeba OuTu 3amruheHa o paAMOAaKTUBHUX IMaJaBUHA Ja Ou ce
crpeunsa KOHTaMUHANWja J>KUBOTHUEA M JbyOd. Y HEIOCTaTKy 3allTHUTE BEIUKUX
NOJHOTIPUBPEIHUX TOBPIIMHA, Moryhe je perynucath pH 3emibHINTa BEIITAYKHM
hyOpuBUMa paau cMamema arncopiiuje paAuoaKTUBHUX H30TOMA. 3alliTUTa MOXKH-EBEHE
CTOYHE XpaHe YKJbydyje MakoBame y oaroBapajyhy ambanaxy. Ilapadunucane Bpehe u
MOJIMBUHUI Cy 00JbM 07 OOMYHMX [akoBa. J[pBeHu canmyiu Tpeba ga Oyay oO0I0XKeHU
napaMHUCAHOM XapTHjOM HJIM TMOJMBUHWIOM. MeETamHM CaHAYLM HUCY HPENnopy4sbHBH
300r MOryhHOCTH MHAYKIMje HEYTPOHCKOT 3payema. Kaja ce crouHa XxpaHa Mopa 4yBaTu
Ha OTBOpPEHOM, Tpebano Ou aa Oynae MoKpuBeHa Lepaaama win cinamoM. Kabacrta crouna
XpaHa, MOMYT CeHa M claMe, Haj0ojbe ce 4YyBa IpecoBaHa y Oajle M MOKpHBEHa
HETPOIYCHUM MOKpUBaueM. [24]

Haj6osb1 HauMH 3alITUTE CTOYHE XpaHe Of PaJlMOKOHTAMHHALIN]E j€ CKIIAIUIITEHE
y CIeuujaHo m3rpaleHuM WM aJanTHpaHuM IPOCTOpPHMa, Kao MmTOo cy nehuHe uim
pynapcka okHa. [24]

OOycraBa OMJbHE MPOM3BOJHE, NMOCEOHO Yy Cly4ajy AYroTpajHe KOHTaMMHAIHje
NOJbONPUBPETHOT Tia, MOJApa3yMeBa NPEKU] y3roja OMJBHHUX KYATypa 3a NPOU3BOABY
XpaHe ¥ M300p aNTepHATUBHUX OMJbaka, Kao IITO Cy MOIIyMJbaBame, y3roj Ouibaka 3a
POM3BO/IY TOpUBaA UTI. [23]

VY norneny HacTaBka OMJbHE MPOU3BO/E HA KOHTAMUHHPAHOM MOAPYYjY, Y LHIbY
CMameha KOHTAaMUHAIIM]E j€ 3HayajHa MPOMEHa y3roja jeHe OuspbHE KYyIAType 3a KyIaTypy
KOJ Koje ¢y (hakTopH MpeHoca M KOHIIEHTpaluja GUCHOHUX MpoayKaTa MmoBosbHHUjH. Mako
creneH Moryher kopuithewa OMJBHUX KYJITypa 3aBHCH OJ BHIIE ¢akTopa (mocedHO BpcTe
TJa U BpPCTE PaJMOHYKJIUAA), MO3HATO je Ja, Ha Mmpumep, crnaHah caapku Beoma BHCOKE
HHUBOE (PMCHOHUX MPOU3BOJA y Topehemy ca Macy/beM y3TrajaHuM y CIUYHUM YCJIOBHMA.
Cii4yHO je OTKPHUBEHO Ja j& YHOC %31 ko muIeHMIE, OBCa U rpaiika Ha UCTOM TJIy OWO
npuOImKHO y oaHocy 1:2,5:20. Hayynum ucTakuBamuMa jeé W3BYYEH 3aK/bydaK Jia Ce
MIPOCEUHE BPEIHOCH TpaHCPEepHOT KoepHIljeHTa paaruole3njymMa u3 Tia y oubke kpehy y
cieaehum oncesuma: xutapuiie (1,0) — kopenacre kyarype (1,2) — TpaBHare 6mibke (2,5) —
romosbacte ousbke (3,0) — maxyHnapke (3,5) — nosphe (7,5). [23]

36



@unun Paoynosuh Junnomcku pao Ilpezneo numepamype

2.6.1.4. BJuaoxkupame yHOCA H TPAHCIIOPTA KPO3 OPraHe

[lpumeHa cTaOWIIHUX HM30TOINA PEJICBAHTHHUX PAJAUOHYKIHIA MOXXKE OTPaHUYUTH
aKyMyJialijy paJuioOHYKIWJa y TKUBUMA W OpraHuMa >kuBoTHma. (O0e30ehuBame
CTaOWIJIHOT joJla MIICYHHUM >KHBOTHIaMa he CMamHUTH YHOC Y IITHTHY JKJIE31y KUBOTHHbA,
JOK he cTaOMIHM LIE3UjyM CMambHUTH aKyMyJalldjy paadjyle3njymMa y MUIIMNHOM TKUBY.
Jlpyru eleMeHTH KOjH MMajy CIMYHO MOHAIIAke y OPraHUu3My MOTY ce Takol)e KOPUCTHUTH.
JlonaBamke BHCOKMX HHBOA KalllMjyMa y UCXpaHy JoMahux IKHBOTHHA CMambyje
ariCoOpIUjy PaJHMOCTPOHIIMjyMa Kao TIOCIEIMIIA XOMEOCTaTCKUX aJalTaluja Koje ce
jaBJbajy y MeTabom3My Kannujyma. [22]

2.6.1.5. Ckiaamame ;KUBOTHI>A €2 OTBOPEHHX MPOCTOPA

OBa Mepa je HajepUKacHHMja aKO C€ CIPOBEIE MPE TAIOKEHA PaTHOAKTHBHUX
nagaBuHa. JKUBOTHEE Ce CMeEINTajy y InTaje, 3eMyHIlE, MoapyMme, NehuHe Wid Japyre
3aTBOpeHe mpocropuje. [4]

2.6.1.6. XepMeHTH3alHja CTAjCKUX 00jeKaTa

[Ton xepMmeHTH3alMjOM CTajCKUX oOjekara oJpa3ymMeBa Ce 3aTBapame Bparta,
po3opa U JPYruX OTBOpa y KOojuMa OopaBe >KMBOTHH-E, KaKO OM ce€ CIpedno IMpoJop
KOHTaMUHHpaHOr Bazayxa. Kao Mmartepujamm 3a XepMEHTH3allM]y MOTY €€ KOPHCTUTHU
actTuyHe Goinje, IPBEHU MaHeH, UMIIPETHUPAHO [UIATHO, Tepnamnup. [4]

2.6.1.7. 3amTHTa H3BOPHUINTA BOJE

3amrTHTa OTBOpeHMX OyHapa OJ paJuoaKTUBHE KOHTAMHHAILIMje BPIIU CE
MOCTaBJbalkbeM HAJCTPEIIHHUIIE W TOKJIoNama, Koju Tpeda na ao0po Halexy Ha pyOoBe
Oynapa. Mory ce kopuctutd u (onuje ox [IBIl-a unm Hekor apyror HENMPOMOUYHUBOT
marepujana. Kax ron je To moryhe, 3a Hamajame )KUBOTHA Tpeba J1a c€ KOPUCTH BOJA W3
BOJIOBOJTHE MPEXKE UJIM JIPYTUX 3aTBOPEHUX CHUCTEMA, KOja C€ PEIOBHO KOHTpouuIie. [4]

Ymopeno ca 3alITUTOM HaMUpPHHIA, BaKHA j€ ¥ 3alliTUTa BOJHHX HU3BOpa. Y
rpajoBUMa W WHAYCTPUJCKUM IIEHTPHMA, TJI€ TOCTOjH LEHTPATU30BaHO CHaO/IeBame
BOJIOM, HA/I30p HaJ U3BOPHMA M BOJOBOJHUM CHCTeMHMa 00aBJbajy oAroBapajyhe cimyxoe,
IITO OCHT'ypaBa CHA0/IeBarbe PaIUOJIOIIKH YUCTOM BOJIOM. [24]

MelhyruMm, Behn 3Ha4aj] MMa 3amITUTa JTOKATHUX BOJHUX M3BOpPA (KJIaICHIIH, OOMYHH
U apTeniku OyHapu) KOJ HMHIMBUIYaTHUX W APYIITBEHUX mpous3Bohaua croke. HajOospa
3allITUTA TOCTOJU KOJ apTeIKuX OyHapa, KOju Cy caMu MO ce0u JOBOJHFHO 3allITHNEHH.
['maBHM W3a30B TpejCTaB/ba 3alITUTa OTBOpeHHMX OyHapa. OBu OyHapu Mopajy Outw
O3UJaHM, ca OrpaJoM BHCOKOM HajMame 1m, HaJCTPEIIHUIIOM M YBPCTO 3aTBOPEHUM
nokyoneM. Oko OyHapa, Ha IMHUPUHHA OJ 2-3M, TIOTPEOHO je MPBO MOJIOKUTHU CJI0] TIUHE
ne6spuHe 20cm, a 3aTuM ciioj 6etoHa, acdanra wim rurine aedspuHe 15-20cm. OBaj Hacum
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Tpeba 1a WMa onapel)eHH majx W 3aBpIilaBa Ce CAMBHUM KaHAIOM KOjU OJBOJAU KHIIHHILY
naneko o OyHapa. [24]

2.6.1.8. Mepe 3amTuTe y Cpeilb0j U KacHoj (a3u paguoakTHBHe KOHTAMHHALHje
’KHBOTHE Cpe/lnHe

Toxom mpBa TpuM Mecenma HAKOH HYKJIGAPHOT HMHIUACHTa U TalOXKeHha
paIMOaKTUBHUX TaJaBUHA, M30TONM KOjU TMPEACTaBJbajy HajBehum pHU3MK 3a Jbyae U
KUBOTHIGE Cy M30TOIH jOJIa, IIPH 4eMy je moceGHO 3Hauajan m3ororn o1 (Ty, = 8 naHa).
OBaj mepuon ce HaszuBa "jomHu mepuoxa”. Y OBOM BPEMEHCKOM OKBHDPY, BaKHO je
00e30emuTH JOAATHU YHOC CTaOWJIHOT joAa Kako OM ce CMamWiIa ancopuiuja |
aKyMmyJanyja paJrioakTUBHOT joAa y IITHTHO] >kie3au. HakoH aBa Mecena, paainoaKTHBHA
jon ce Behum nenmoM pacmaja W TOBJIA4YM M3 JKUBOTHE CPEAMHE, ald Cpelbe-KuBehu U
JYTOBEYHH PAIMOU30TOIH U JIaJbe MOTY OMTH MPUCYTHHU. [4]

Toxom cpenme Qasze paauoakTHBHE KOHTAMHUHAIMje, )KUBOTUHC Tpeda M Jajbe
JpKaTH y 3aTBOPEHUM TpocTopuMma. [loceOHy maxmy Tpeba mocBeTUTH O€30eqHOM
yKIamkhamky W3MeTa M 3alliTHUTU JbYIU KOjU J107a3e y KOHTAKT ca XMBOTHI-AMa, Kao H
OCUTypaBamy CHTypHE MCXpaHe 3a HBHUX. 3alITUTHE Mepe Tpeba Ja peayKyjy MUTpanujy
paauore3njymMa U paauoCTpOHIIMjyMa y JlaHal ucxpaHe. PagnomeTpujcka Mepema KOpHCTe
ce 3a WACHTH(UKAIM]Y PaAMOHYKIUAA y MaJlaBUHaMa, Kao M 3a MPOICHY KOHTaMHHAIH]e
XpaHe, BOJIC 3a Hallajamke KUBOTHIbA M 3eMJBHIIITA 3a Hcralry. [4]

Mepe 3amTute TOKOM cpeme (ha3ze KOHTaAMHUHAIIN]€ )KUBOTHE CpeIHE 00yXBaTajy:

Jlo3uMeTpHjcka KOHTPOJIAa M KJIMHMYKH MNperJie] *KHBOTHHA M3 PaIHOAKTHBHHX
noapy4ja: OBa KOHTpOJIa ce U3BOIU KOpHUIINEemeM IeTEKTopa 3padyerma kao mro cy ["ajrep-
MunepoB Opojau unu apyru npeHocuBu aetektopu (Nal, Ge-Li) panu uaentudukanuje
CIIOJhAIIHE U/WIIM YHYTpAIIkhe PaJHoaKTUBHE KOHTaMuHanuje. CIpoBOIHU ce T0jeIMHAYHO
Ha CBaKOj JKMBOTHH-M NOMONY COHJIE KOja ce IoMepa Ha BUCHHHU o 5CM M3HaJA JJIauHOT
MOKpHBaya, ca MOCEOHUM aKIIEHTOM Ha TOPH-E JIeTIOBE TeJa - TJ1aBy, Bpart, jeha u mymOGanHu
neo. JKuBoTHmE ce 03HauaBajy Kao pPaJIMOAKTUBHO KOHTAMHUHHpPAaHE aKo j€ BPEIHOCT
3payema Ha HBHUXOBO] MOBpIIMHA 3 A0 S5 myta Behu on rama ¢oHa mpe MHIMACHTA. TaKBe
KUBOTHUIE C€ 0J1Bajajy M ynyhyjy Ha pajiMoOakTHBHY JAEKOHTaMUHAIU]y. 3a YHYTpallby
KOHTaMHHAalM]y, BPIIM C€ MEPUI€ aKTUBHOCTH ceKpeTa (MJIEKO) W eKcKperaTa (ypuH,
W3MET). Y30pIH Ce CTaBJha]y y IUTUTKE TOCy/e (MOMyT MOKJIomnara o TerJih), a aKkTUBHOCT
ce MepHU Ha BUCUHU 07 2 10 3CM u3HaJ y30pKa. AKO je BpeIHOCT 3padema neT myra Beha
o1 (hoHCKOT HMBOA Mpe UHLUJEHTA, TO YKa3yje Ha YHYTpallllby KOHTaMHUHAIH]y. Y30pLH ca
MOBMIIICHOM aKTUBHOLINY IIajby C€ Ha J0JaTHA HCIUTUBAMba Pagd HACHTUHUKAIMjE U
IpOIICHE PUCYTHHUX PaaHOHYKIuaa. [4]

[IpemMa HCKYCTBY CTEYEHOM HAKOH YepHOOMJbCKOT aKIUAEHTa, pPa3BHjEHU CY
IPOTOKOJIM 32 Op3y MPOIIEHY 3APaBCTBEHOT CTakha BEIMKHX )KUBOTHIbA. KIIMHUYKM miperiien
[IOYNIE MEPEHEM TEIECHE TEMIIEpaType, XEMaTOJOLIKUM MPErjieloM M ONIITUM
KIMHUYKUM TpersieoM. JKHUBOTHIbE ca pecipaTopHUM ropeMehajuma Kao IITO Cy KpaTak
Jax W Kamab, pekTamHa Ttemmeparypa ucnon 37°C, Huzak Opoj JEyKoIuTa Yy KpBH,

38



@unun Paoynosuh Junnomcku pao Ilpezneo numepamype

nebsprHa KOXKHOT Habopa Ha Bpaty Beha o1 12 mm u jj1aka Koja ce JIako KOBpIia, U3/1Bajajy
ce u3 craja. [4]

Kon oBux xwuBoTHBA ozpehyje ce HHBO TuUpeounHux XxopmoHa. Crame
pEeCIpaTOPHOT TpaKTa MPOICHYje ce TecToM (QyHKIHOHATHOT onrepehema, rae ce
KUBOTHIGEC TEPajy Ha TpYame OO0 3 MHHYTA, a 3aTHUM CE€ W37Bajajy OHE ca OTEKaHUM
JIMCAaheM M KalllJbeM. AKO C€ YTBpJIE IPOMEHE Ha MITUTHO] XKJIE3AU U CPILY, KUBOTUELE CC
ynyhyjy Ha KOHTpoJHO Kiame (0ko 5% oxa ykymHor Opoja ca mpomeHama). JKUBOTHIE ce
cMarpajy O3payeHHMM aKo je Maca INTUTHE >JIe3lle Mama ol 4g WIM ako ce yode
JiereHepaTHBHE MMPOMEHE Ha MEepUKapy WIH MePUKApAHjaTHOM MacHOM TKUBY. JKUBOTHIbE
ca CMameHOM KOHIICHTPAIMjOM THUPOKCHHA Yy KpPBU C€ MIaJby HA MPHHYIHO KIame.
KuBoTume KOJ KOjUX OBE MpOMeHe Hucy mnpumeheHe Tpeda CTaaHO HaI3upaTd |
NPUMEHHUTH CBE MEpPE 3aIlTUTE O] paJHOaKTHBHE KOHTaMHHaIje. Kaia ce cTBope ycioBw,
TaKBE JKUBOTHUI-E TpeOa MociIaTh Ha MPUHYIHO KIIAkE, a MPUILIOIHE )KUBOTHHE 3aMCHUTH
3npaBuM. [4]

XKuBoTume Koje Cy OWiie M3JI0KEHE aKyTHOM CIOJbAIllbeM 3padycky, ajld HHUCY
UMaje YHyTpalllby pPaJHOaKTUBHY KOHTAMHUHAIUjy, yryhyjy c€ y JIaTCHTHOM MEpUOY
aKyTHOT pamujarmoHor cuHapoma - APC (mpe mojaBe kiuHWYKEe ¢asze OojecTh) Ha
NPUHY/HO KIIakhe MpeMa MpaBUkMa 32 KIIambe 3/IpaBUX JKUBOTHA. JKHBOTHILE Ca TCIIKUM
KJIMHUYKAM CHMIITOMHUMA aKyTHOT PadjalliOHOT CHHAPOMA Ce HeyTpanu3yjy. [4]

Opranu3zanmja paga M NOCTYNAK KJakba KOHTAMUHMPAHUX KUBOTHH-a. Onarame
KOHTAMUHHUPAHUX KMBOTHHA Takohe mpejacraBiba cioxkeH mpoOieM. IlocToju Hekonmko
METO/Ia 32 yKJIambambe KUBOTHbE: €yTaHa3uja )KUBOTHIE M OJJIarambe Kao pagluoaKTUBHOT
OTIIa/a 32 3aKOMNaBame, €yTaHas3Wja JKUBOTHUIE W CHAJBHBAKE TPYIA, JACKOHTAMHHAIM]a
KUBOTHIH-C M HAKHA/IHA €yTaHa3Mja, WK €yTaHa3Wja )KUBOTHIGE U JIEKOHTAMUHAIM]a TpyIa.
[25]

Eyranasuja ca HaKHaJHUM OJJIaTalbeM TpyIa Kao paJHoaKTHUBHOT OTIAaJa Ha MPBU
norJjiesl u3riesa Kao HajjeJHOCTaBHU]ja OMIMja 3a yKJIamambe KUBOTHHE. Tpyn Mopa OuTu
NPaBUIHO YIAKOBAaH M 3aTUM IIOCIAT Ha MECTO OJUlarama Kao KOHTAMUHUPAHU OTIIAJ.
Mehytum, Moxnaa he 6utu nMoTpebHO KiIame y LUJbY MCIyHaBamba 3axTeBa 3a OJJarambe
PaaMoOaKTHBHOT OTMaaa. [25]

[lpenyokeHa Meroja yKjamama KOHTAMHHHpAHOT Tpyna Morja Ou  OuTH
CHaJbUBaE, AU CE U Yy OBOj METOJH MPOHANa3u HEKOJIHKO nmpobiema. CrasbuBayn uMmajy
OTpaHUYCHa Y KOJMYMHU MaTeprjana KOoju ce MoXxe o0pamuTH y oapeheHoM BpeMeHCKOM
WHTEPBAITY, Ka0 M OTpaHHUYEHha Y BETMIMHU. T0O MOKE MMOHOBO 3aXTEBATH KJIAFkhE KUBOTHEHA
npe TpaHCIopTa A0 CHAJHBAYKOT MOCTpojema. KOHAYHO, TPOIIKOBH ITOBE3aHH Ca
TPAHCIIOPTOM TIeTIeNIa M OJJIaramkeM IIeTeia Kao PaJoaKTUBHOT OTHajaa Takohe mopajy
outu y3etu y 003up. [25]

JlekoHTaMMHAaIMja )KUBUX JKUBOTHIbA y TTopehemy ca eyTaHM30BaHUM KUBOTHHaMa
je Takohe Temka oxnyka. JKuBe KMBOTHIbE, MAKO HEKaJ HEMHUpHE, TeHEpaIHO MOTY OUTH
MaHEBpUCAHE Yy pa3IMYUTe TOJO0Xaje Kako OM ce oOJaKiana JIeKOHTaMHHAIja.
Eyranu3zoBaHe >XKMBOTHI€ MOTY OWUTH TEIIKE 32 MPEMEIITae, aldi MOTY C€ KOPHCTUTH
WHTCH3WBHUjE TEXHUKE [eKOHTaMHHANMje. AKO JeKOHTaMuHaIuja Oyjae ycCrhemHa,
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NPOM3BOJIM O] )KHUBOTHI-E MOTY CE€ pa3MaTpaTH 3a YHoTpeOdy ymecTo na ce ondaie Kao
paaroaKTHBHU OTMa. [25]

Ha xnanumnama ce mpBO KOJbY 31paBe >KUBOTHELE, a MTOTOM JKHBOTHUEGE Ca YHYTPAITHOM
KOHTAMHUHAIMjOM paguoHykimuanMa. Jla Ou ce cmpeunna KOHTAaMHUHAIMja Meca W3
JTUTECTUBHOT TpakTa, Ipe Bal)ema N3HYTpUIla TOCTABIbA]y C€ JTUTaType Ha MOYETKY U Kpajy
pesa. OOpaleHe MmoyTKe ce KOHTPOJIUITY MOHUTOPHHTOM 3padueha Kako Ou ce mpoBepuiia
MPUCYTHOCT PAIMOAKTUBHE KOHTAMHHAIIM]E Meca. AKO je BPETHOCT 3padciha Ha MOBPIIHMHU
nosyTke oa 2 mo 3 myra Beha ox rama (oHa mpe MHIMACHTA, MOJYTKE C€ HM3/Bajajy,
y3umajy ce y3opiu (MuHumyM 100Q) m masby Ha J0AaTHA PaJuOMETPUjCKa MCIUTHBAMA
(rama criekTpoMeTpHja) paau oapehuBama BpcTe U caipikaja paauoHyKiuaa. [4]

[To 3aBprIeTKy Kiamka pagdO0aKTUBHO KOHTAMHHUPAHUX JKUBOTHEbA, CaB MPHUOOP U
npocTopuje Mopajy OWTH JCKOHTAMHUHHUPDAHU TMPAkEM BOJIOM M CAalyHOM WM
JIeTepueHTUMA. PalHAIIN HA KJIamky U IEKOHTAMHUHAIM]H MOPAjy HOCUTH 3aIITUTHY OIIPEMY
U IITUTHUKE 32 JIUIE pajd 3allTUTE OJf MPCKamkma BOAC W KOHTAMHHUPAHOT MaTepHjaja.
Tokom menor mporeca, ocoba 3aayKeHa 3a JO3UMETPHUJCKY KOHTPOJIY HaIrjiena paj
ocoOspa. Ilpu cBnademy 3amrutHe onehe u oOyhe, Tpeba n3deraBaTH KOHTAKT ca KOXKOM H
rapaepo0ooM paaHuka. [4]

AKO ce TOKOM KJIalka y MeCy U OpraHuMa youe MaKpOCKOIICKE TIPOMEHE, Y3UMajy ce
y30pIM W IIajby Ha PAJUOMETPHJCKY M OaKTEPHOJIOIIKY aHAIM3y. Y 3aBHCHOCTH Of
pe3ynTaTa, MECO Ce€ MOXKE€ TEXHOJOIIKH OOpaauTH TEXHUKaMa KOje CMamyjy calpikaj
pamgvoHyKIuaa. Y ciyd4ajy MpUCYCTBa PaJMOAKTUBHUX €lIeMEHaTa My>Ker *KHUBOTHOT BEKa
W3HAJ J03BOJHEHUX HHBOA, MECO C€ CallaMypH M KyBa IOJ MPUTUCKOM. 3a KpaTkokubehe
paJMOHYKIIUIE, TIpaBe ce AYTOTPajHU CyBOMECHATH MPOU3BOJIHU, & MECO CE MOKE UyBaTH Y
XJIaJkayaMa JIOK ce caJip)kaj KpaTkokuBehux paauoHyKIuaa He cMami. [Ipe mymrama Ha
TPKUIITE, BPIIKM ce 00aBe3Ha paJMOMETpUjcKa KOHTpoia. AKO cap)kaj paJuoHYKIUAA Y
MeCy WJIM MECHUM MPOU3BOUMA OyJe Y OKBUPY J03BOJHEHHUX JTUMHTA, POU3BOJIU CE MOTY
NYCTUTH Ha TPXKHUIITE; Y CYIIPOTHOM, YKJIamhajy ce Ha CUTypaH Ha4uuH. [4]

2.6.1.9. HM3060pHo Kopumnheme Mambe KOHTAMUHUPAHUX KHBOTHHHA

OBa MeTO/1a je moceOHO MOTo/IHa 3a moJpyyja ca BehuM yiesom JIOBHE JUBJHAYU Y
Jbynckoj ucxpanu. Haxon YepHoOusbcke Hecpehe, kox jnoca koju cy oOHMTaBaiau Ha
nomahum panueBuma y llIBenckoj yrBpheHa je A0 Tpu myTa HUXKA KOHTaMHUHAIMja Meca
pPaaroIe31jyMOM HETO KOJ JKHBOTHHA KOje Cy oOWTaBajie IIYMOBHUTE 00JIacTH; M300pHU
JIOB THUX JKHBOTHIA Yy TakBUM OOJacTUMa je JeJHOCTaBHA Mepa 3a CMameme YyHOca
panuoniecujyma KoJ Jbyau. [23]

2.6.2. PaguonekoHTaMMHANMja

PannoakTuBHA JeKOHTaMUHAIIM]A j€ MPOIIEC YKIamama PaIloaKTUBHOT MaTepHjaia
U3 HEOPraHCKHX WJIM OPTaHCKUX CpeJAMHAa Ha HAYWH KOjU HE INTETH KOHTAMHHHUPAHOM
noapy4jy. OcnoboheHnM pagroaKTUBHUM MaTepHjajioM C€ TOKOM JE€KOHTaMUHAIIM]e MOopa
NPaBUIIHO YIPaBJ/haTh KaKo HE OM MPEICTAaBIbA0 AOIATHY MPETHY. [24]
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[Ipumena neKOHTaMUHALMOHUX TEXHUKA YECTO je CKyIa 300T BEJIHMKE MOTPOLIHE
MaTepujana (Kao IITO Cy XeMHUKaJMje), aHTaKOBamba PaJHe CHAre U 3HA4ajHOT BPEMEHCKOT
aHra)koBama, IITO CBE JompuHOCH mnoBehawy TpomkoBa. Crora, 3a yCHEIIHY
JNEKOHTAMHUHAIIM]Y TOTpeOHAa jeé BHCOKA CTPYYHOCT U CHAJKIJBUBOCT Y U300py
Haje(PMKACHUJUX METOJa Kako OM ce 3aJ0BOJbUJIa M €KOHOMCKA OMPAaBIAHOCT. Y HEKUM
CllyuajeBUMa, MOXE OHTH EKOHOMHYHHjE€ 3aMEHUTH KOHTAMHUHUpPAHE [IEJIOBE WJIIH
LIEJIOKYITHE Ypehaje HOBHUM HEro CIpoOBOJMTH MOCTYIAK JeKOHTaMuHanuje. [24]

JleKoHTaMHHaIMja je OmpaBlJaHa NPETeKHO Yy CiIyYajeBUMa  CIIOJbHUX
paJMOaKTHBHUX KOHTAaMHHAIIM]a, ITOIMYT PaJlOaKTHBHUX MajaBuHa win Hecpeha. Kana je y
NHUTamky YHyTpallmba (CTPYKTypHa) KOHTaAMHHAIM]a, TAE PAAMOAKTUBHU MaTepHjald yiase
y TKUBA KUBUX OpraHW3Ma, JeKOHTAMUHALMja HUje IPUOPUTETHA. Y MECTO TOTa, KIbYYHO je
CIIPEYUTH YHOC PAJIMOAKTUBHUX MaTepHja IyTeM Ba3llyxa, BOJC U XxpaHe. [24]

Ja Oum ce Heka cpeanHa, KOHTAMUHHpaHAa pAIHOAKTUBHUM MaTepHjaInMa,
0ci00011a paIMOaKTHBHOCTH, TIOTPEOHO je a ce MpeKuHy Be3e u3Mel)y panmoakTHuBHUX
M30TONA U CyICTpara Ha KojeM cy Be3ann. OBO ce MOke TOCTHhU YHOUICHEM eHepruje y
CHCTEM KOHTaMHHAHT-CYIICTpaT, Koja he pasoputm Bese y mocrtojehem aacopminoHOM
KoMmIuiekcy. EHnepruja koja ce mpumemyje Moke OMTH MEXaHWYKa, TEPMHUYKA, XEMH]jCKa,
CNeKTPUYHA, YITPa3By4YHa, WM KOMOMHAIIMja JIBa MIIK BUILE OBUX 00JHMKa eHepruje. [24]

2.6.2.1. PaanoaexkoHTaAMHHAIHja ToMahuX ;KMBOTHHHA

3amarak paguoACKOHTAMHHAIMje aoMahuX JKMBOTHIA y CIy4dajy CIIOJhAIIhE
paauoKOHTAMHUHAIlMje O0yxBaTa JIBa OCHOBHA IIMJba: CIIpedaBame oimrehema Koxke u
CMambelhe PU3HKA O KOHTAKTa ¢ PaJIMOKOHTAMHUHUPAHUM JbYANMa U APYTUM KUBOTHIbAMA.
VYV cnyuajy yHyTpalllkhe KOHTAaMUHAIMje, Wb j€ CIpeYaBame PagHOJIONIKOT TPOBAMA
JKUBOTHHA W MHMHMMH3HMpame KOHTAMUHAIlMje Meca M MJeKa, Kako Ou ce wusberna
MoryhHOCT KOHTaMUHALH]je JbyIu. [24]

Criospanima paTuoKOHTAMUHAIH]a )KUBOTHE-A MOKE HACTATH Ha JIBA HAYMHA:

a) TMPEKTHO, KaJ1a ce palnOaKTUBHE YECTHIIEC Halla3e Ha MOBPIIMHU Tella )KUBOTHIbHA,

0) MHIUPEKTHO, Kaja C€ paJuOaKTHBHE IMaJaBUHE (MpalinHa, BOJCHE KarlJbUIE U JIp.)
TaJIO’KE Ha 3eMJBUINTY, TAllkalliMa U BOAAaMa, ca KOjUMa JKUBOTHIGE J10J1a3e y KOHTAKT.
[24]

[Ipy AMPEKTHOj CHOJbAlO] KOHTAMUHAIM]U, LIEJ0 TEeNO XHUBOTHUHE je OOMYHO
KOHTAMUHHUPAHO, JOK KOJ HMHIMPEKTHE KOHTAaMHMHAIMje OOMYHO camMo ojapeheHu enoBu
Tela Kao MITO Cy eKCTPEMUTETH | JICJIOBH IIaBe MOTy OuTH 3axBahenu. [24]

VYV cnydajy criospaiime pagdoOKOHTAMUHAIIM]E WM CYME-e Ha HCTY, MOTPEOHO je
oJIMax mpezy3eTH cienehe kopake:

1. Pagumomerpujcka KOHTpOJIA CBUX YTPOKEHUX KUBOTHHHA,
2. Pagmomerpujcka KOHTpOJa JbyOW KOJjU Cy OWIHM y HEMOCPEIHOM KOHTAKTy ca

YIPOKEHUM >KUBOTHIbAMA,

3. HM3omanuja KOHTAaMMHUPAHUX U CYMIbHBHX )KUBOTHIbHA,
4. W3sBoheme oaroapajyhux mocrymnaka paaroaeKoHTaMuHaImje. [24]
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HakoH panunomeTpujckor HCHHTHBama M yTBphHBama CTENEHAa U JIOKaJIH3aluje
KOHTAMUHHUPAHUX JEJOBa Tella, HEOMXOIHO j€ YKIOHUTH HATaJOXKEHH DPaTHOAKTUBHH
marepujai. To ce Moke moctuhu pa3nuuuTUM (PU3HYKUM MeToJama, Kao IITO CYy
MEXaHUYKO YKJIambarbe, MPame U Kylambe, WK IeKOHTaMuHanuja 6e3 Boje. [24]

MexaHUUKO yKIambambe PaJAN0aKTHBHAX YECTHIIA KOPUCTH CE€ CaMO aKo Cy (PUCHOHU
NPOM3BOJIM MPUCYTHU Ha OrpaHudeHoM jaeiy teia (ciauka 4.) (ciuka 5.). OBaj moctynak
CIpedyaBa MPOAYKEH KOHTAKT pPaJMOAKTUBHOI MaTepHjaja ¢ KOXOM M HMHTEPHY
KoHTamMuHanujy. He mpenopydyje ce ynorpeda 4eTKH WIH CYyBUX KPIIH, jep MOTY CTBOPUTHU
MpalluHy KOja MOXKE JIOBECTH /10 MHTepHE KOHTaMHUHAIMje. Y MECTO Tora, Tpeda KOpUCTUTH
n00po HaBIaKEHE KpIre, a KOHTaMUHUpPAHE MaTepujaje OJJIOKUTU Yy HCKOMaHy jaMmy
nyOoKy 2 MeTpa 1 3aKonatu. [24]

Cruka 4. JlekontamuHaija kose [26] Crmika 5. }IeOHTaMHHaqu a KOma [26]

[Ipame KOHTAMUHUpPAHUX >KXUBOTHEA MOXKE Ce 00aBUTH KopumihemeM pa3zHHX
NPEeHOCHBUX ypehaja, Kao IITO Cy KaHTe U Oypai, y3 ynorpely JeTepleHaTa WiM calyHa.
Hajepukacuuje je xkopuctutu MexaHuuke ypehaje koju o0e30elyjy BoaeHM Mia3 moj
HNPUTHCKOM, Kao IITO Cy pa3He npckanuie. [24]

Kyname y BenukuMm reorpadckuM Boaama (peka, jeepa) MpeicTaBiba jellaH Ol
HAajjeIHOCTaBHUJUX M HAjJeKOHOMHYHHUJUX HauMHA PaJuOJeKOHTAMHHALM]E, Y3 MOIITOBAKE
OCHOBHHX XUTHJCHCKHX MPUHIUIA. [24]

JexontamuHanuja 0e3 BOJE KOPUCTHU CPEICTBA y OOJIMKY TacTe, Kao IITO CYy
KaJIlUjyM camyH, TEYHHU CcallyH, caeHrepoBa Iacra (cmeca aerepuentra ,Hwma™“ u
KYKYpY3HOT OpalirHa), KaoJHHCKa rmacTa mo 3mo0nHckoM (kaoiuH, foMahu camyH, Nay;COs
U Bojia). [24]

Nako cBa oBa cpencTBa Hpykajy BHCOKY €(PHKACHOCT JEKOHTaMHUHAIMje (IIPEeKo
96%), Teunu camyH je HajOOJbH 300T CBOj€ BUCOKE €(PUKACHOCTHU U jeIHOCTaBHE IIPUMEHE.

[Ipu mpuMeHn OWII0 KOT OJf OBHX MOCTYyIaKa, BAXKHO je 00e30enuTu oaroapajyhy
3aIITUTY 0CO0Jba KOj€ CHIPOBOAM JIEKOHTaMHUHAIM]y. To moapasymeBa KopuIIheme
3amTuTHE ompeme (oaeha, macke, pykaBwuile, un3Me). Takohe, Tpeba ocurypaTu na ce He
KOHTAMHHUPA OKOJIMHA HJIH OMOJIOIIKE 3ajeIHUIIC Ha MECTY JAeKOHTaMHHaIwmje. [24]

2.6.2.2. PaanoJeKOHTAMHHAIHja CTOYHE XpaHe

PannoakTuBHAa [eKOHTaMHHAlMja CTOYHE XpaHE IMPEACTBJba KJby4daH IMOCTYIaK
KOJUM ce CIlpeuaBa yia3ak paJUOHYKJIHMJIA Yy JaHall UCXpaHE a caMUM THUM Ha Kpajy u
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goBeka. OBa mporeaypa MoMaxke y odyBamy 0e30eIHOCTH XpaHe M 3aIUTHTH jaBHOT
3/IpaBJba O] MOTECHIMjAIHUX HETaTHMBHHUX edekara panujanuje. Y ciaydajy paauoaKTHBHE
KOHTAMHHAIIMje BEJIMKHX pa3Mepa, a YKOJIHMKO Cy pe3epBe XpaHe Ha 3a/0BOoJbaBajyhem
HHUBOY, OBaj MOCTYIAK HE MPEJCTaBJba jeJlaH 0]l Kopaka KOju Ce HEIOCPEIHO M3BOJIC HAKOH
M30)KCHOCTH pajvjaluju, Beh mocraje kJbyd4aH HakoH mTo ce Beh mocrojehe pesepBe xpaHe
HMCKOH3YMHPA]y.

PangnoakTuBHa NEeKOHTaAMUHAILIMja CTOYHE XpaHE MOXE Ce M3BPLIMTH Ha ciexaehe
HauYMHE:

1. Yxnamame paJinoakTUBHUX YECTHIIA Ca MOBpIIMHE — MeTo/a 3aBUCH O BPCTE U
IIaKOBamba XpaHe, Kao M O KOJIWYHHE. AKO je CTOYHA XpaHa Ouia 3amruheHa IacTHYHUM
NOKPHBAaYMMa, OHA C€ MOXCE KOPHCTUTH HAaKOH MHETOBOI yKIamama. AKO HHje Ouia
3amtuhena, Tpeba YKIOHUTH KOHTAMUHHPAHU MTOBPIIUHCKH CJI0j y 3aBUCHOCTH O TyOMHE
npouparma PaJloaKTHBHOT Marepujasia. KoHTaMHUHHMpaHa CTOYHA XpaHa Ce 3aKolaBa y
jame ca HajMame 2 MeTpa ayoune. [24]

2. CamonekonTtamuHanuja — OBaj TMOCTyMak MOJpa3yMeBa MPUPOTHO CMACHE
PaZMOaKTHBHOCTH MPEKO PaAMOAKTHUBHOT pacnana. Ilpumemyje ce Kama Opyrd MOCTYIIN
HUCY MOTYhHM W Kaja CTOYHa XpaHa CaJpKd YIIIaBHOM KpaTkoxuBehe paanoHykimie.
CrouHa XpaHa Ce CKIQJIUIITH y J0O0pPO M30JIOBAaHUM MPOCTOPHMA JIOK CE PAJUOAKTHBHOCT
HE CMamH MCIOJ] MAKCHMAJIHO JJO3BOJbCHE KOHIICHTpaluje. [24]

3. Memame ca HEKOHTAMUHUPAHOM CTOYHOM XpaHoM — OBa MeToja mojpa3ymena
Melllakhbe KOHTAMUHHpAHE CTOYHE XpaHe ca YHUCTOM XPaHOM, IITO CMamyje YKYIHY
pPaJMOaKTUBHOCT JO0 HHMBOAa MAaKCHMAaJHO JI03BOJbEHE KOHIIEHTpaluje. 3a OBy METOAY
noTpeOHO je MMaTH JTOBOJbHE KOJMYMHE HEKOHTAMUHUpaHe cTO4YHe XxpaHe. OBa Merona
JIEKOHTAMHMHAIIM]J€ MOXKE C€ MPUMEHHUTH HCKJbYYHMBO KOJI XpaHE HAMEHEHE 3a UCXpaHy
nomahux KUBOTHH-A, IIOIITO OBa METOJAa HHje IIpaBa MeToJa JeKOHTaMHHallHje,
PaMOHYKIIUIM OCTa]y Y CTOUHO] XpaHH, Beh ce BpIIM caMo BUXOBO pa3peheme.

3a XpaHy y XepMETHYKHU 3aTBOPEHUM amOanakaMa (IOMyT JIMMEHUX amOanaka uin
[1BI] xeca), noTpeOHO je MpBO IEKOHTAMUHHUPATH aMOaaxy IpameM, a 3aTUM MpedaluTu
XpaHy y uucre ambanaxe. Kog HexepMeTHUKM 3aTBOpPEHHX ambanaka (ApBeHE KyTHje,
nanupHe Bpehe), Tpeba yTBpAUTH JAyOMHY KOHTaMHMHALMje W  KOHIIEHTpPALUjy
panuoHyKJInIa. AKO KOHIIGHTpalldja HHje BeMKAa M KOHTAMHUHHPAHO j€ BHUIIE OJ je]He
TpehuHe caapkaja, MOBPIIMHCKU CJI0j Tpeba YKIOHUTH, a OCTaTaK OCTaBUTH 3a
CaMOJICKOHTAMUHAIIN]Y WJIH IPUMEHUBATH PaIHOU30TONHO paspeheme. [24]

Cge mporieaype Mopajy ce CIPOBOJMUTH y3 OATOBapajyhe Mepe 3alliTUTe U y CKIIaTy
ca IponHcruMa KOjU PETYJIHNITy MaKCHMATHO J03BOJbEHE KOHIICHTPAINje PaIHOaKTHBHOCTH
y CTOYHOj XpaHH. [24]
2.6.2.3. PaamoaeKOHTAMHHAIIHja HAMHPHHUIIA AHUMAJTHOT MOpPeKJIa

PamnoakTBHa KOHTaMHUHAIMja HAMHUPHHUIA aHUMAJIHOT IOpPEeKJIa MOXe OuTH
CTPYKTYpHa KOja HacTaje y Cllyuyajy HCXpaHe J>XHUBOTHUIE KOHTAMHHHPAHOM CTOYHOM
XpaHOM WJIM TOBPIIMHCKA KajJa ce PaJuOHYKIHIM TajJoXKe TOKOM IIpoleca mpepaje,
TPAHCIOPTA U CKJIAJHMIITECHa CHPOBHHA WIIM TOTOBUX IMpou3Bojaa. Cama JeKOHTaMHHALMja
PaaMOAKTHBHO KOHTAMMHUPAHWX HAMHPHHIIA aHHUMAJIHOT TOPEKJIa je BeoMa CJIO0XKEH M
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KOMIUTUKOBaH TMpOIleC KOjU TPBEHCTBEHO 3aBUCH OJf BPCTE HAMHUPHUIA, HUXOBOT
arperaTHOr CTama, KOJIMYMHE, BPCTE U MHTEH3UTETa PaJlMOAKTUBHE KOHTaMHMHAIUje, Kao U
BpEMEHa IMoJTypacrajia paalioaKTHBHUX u30Tomna. [24]

PagnoakTuBHa NEKOHTAMHHALMja HAMUPHUIA JKUBOTHHCKOT TOPEKJA j€ CIIOKEH
IpOoIeC KOJU 3aBUCH O] BPCT€ HAMUPHUIIA, BbUXOBOT arperaTHoOr CTamba, KOJIMYMHE, BPCTE U
MHTEH3UTETa PaIMOAKTHBHE KOHTAMUHAIIHM]E, Ka0 M BpeMeHa MOIypacnaia paIuoaKTUBHUX
uzororna. [24]

AKO cy HaMHUpHHUIIE aHUMAJIHOT TOpeKJa KOHTAMHUHUpPaHE KpaTKOXKWBehuM
pPaTMOaKTUBHUM H30TONMMA, M aKO Cy OBHM H30TONM IMPEUU3HO WUIACHTU(UKOBAHHU,
JIEKOHTaMHMHallMja HUje yBEK HeonxoaHa. To ce mpeBacXxoJHO OJHOCH aKO Cy HAMUPHHULE
KOHTaMUHHUpaHe PaJHOHYKINAMMA YMje je BpeMe Ioiypacnaja Kpahe on nBe Henesbe. Y
TaKBUM CJIy4ajeBUMa, HaKOH H3BpLICHE pPaJHjalliOHO-XUTHjeHCKE KOHTPOJE, JOBOJHHO je
OJIPEIUTH POK IOCIIE KOra ce HaMHpHUIle MOry 6e30e1Ho. Jlo ucTeka Tor poka, HAMUPHULIE
Tpeba 4yyBaTM Ha HauyuMH KOjU CIpeyaBa HUXOBO KBapeme. IIpe ymorpebe, mopa ce
U3BPIIUTH KOHTPOJIA PaJMjalije U XMUIHjeHCKA OlleHa KBajIuTeTa. [24]

Kana cy HaMmupHuUIle KOHTAMUHUpPaHe AyroXuBehuM paguioakTUBHUM CYIICTaHIIaMa
WIA MEUIaBHHOM KpaTtkoxkuBehux u ayrokmBehmx wu30oTOna, MOTPEeOHO je MPUMEHUTH
METO/Ie PaJHMOJIONIKE JCKOHTAMHUHAIM]e. 3a CBEeXE WM HEYIIaKOBAaHE YBPCTE HAMHUPHUIIE
(Meco, MIJICUHU MPOM3BOJHU, jaja), OCHOBHA METOAa JACKOHTAMUHAIIMjE j€ MEXaHWYKO
YKIIalkamke PAaTUOaKTUBHOCTH ca FHXOBE TNOBpIIMHE. HamupHHIe ca 4YBpCTUM
MOBPIIMHCKUM cJ10jeM (IIOIYT jaja, CHUpa WM CyBOT Meca) Tpeba KpaTKOTpajHO ONpaTH MO
BoJIcHUM Mita3zoM moj nputuckoM (5-10 MuHYTa), @ 3aTUM YKJIOHUTH MOBPIIMHCKH CIIO]
(nebpune 1-2 cm). Ca HamupHuLEe O0e3 4YBpCTE KOpe, MPBO CE€ MEXaHUYKH YKJIama
MOBPITUHCKY CJI0j y eOJbHHH o7 1-2CM, a 3aTHM ce Tiepe BOJSHUM MIIa30M Y Tpajamy o1 5
1o 10 munyra. HakoH u3BpliiieHe IeKOHTaMHUHAIM]e, a TIpe 0100pema ynoTpede, moTpedHo
j€ U3BPIINTH PaJMjalliOHO-XUTHJEHCKY KOHTPOJY, Ka0 M OLleHY KOH3YMHE BPEIHOCTH OBHUX
HaMUpHUIA. [24]

AKO pe3ynTaTH JAEKOHTaMHUHAIMje HHUCY 3a/]0B0JbaBajyhu, HOCTymak ce Moke
MNOHOBUTHU MM npuMeHUTH 1-3% pacTBOpe joHOM3MEHjuBaya. AKO HU HAKOH MTOHOBJBEHUX
MOCTyIaKa JeKOHTaAMHHALIMje PaJlOaKTUBHOCT OCTaje BUCOKa, Moryhe je aa je mpucyTHa u
yHyTpallmka (CTpyKTypHa) KOHTaMUHalMja, TJe ce Ja’be JeKOHTaMUHHUCame Tpeda
NpEeKUHYTH. [24]

HamupHuie yrmakoBaHe y XE€pPMETHYKH 3aTBOpeHe amOaniaxe (IUIaCTHYHE KYTH]e,
JMMEHE KOH3epBe) cy 3amTuhene o/ MOBPIIMHCKE KOHTAMHUHAIIN]E, ali CE€ Uy TOM CIIy4ajy
MOpa M3BPIIUTH KPAaTKOTpajHA IEKOHTAMHUHAIM]a OMOTa TIPamkEeM 1o Mita3oM Boje. Hakon
JIEeKOHTAaMHHALMje, a Mpe YHnoTpede y MCXpaHM JbyId, HAMHUPHMIE CE MOpPajy Ma’kKJbUBO
OTIIAaKOBAaTH, T€ M3BPIIUTH HUXOBY PaJAMjallMOHO XUTHjEHCKY ekcnepTu3y. Hamuphuie y
HEXEPMETHYKH 3aTBOPEHMM amOanaxkama TpPeTHpajy ce Kao HEYNaKoBaHE U TOIJIEKY
UCTHM TIpOIleypaMa JeKOHTaMHHaIje. [24]

Hamuphuiie ca yHyTpammsoM paJioakTHBHOM KOHTaMHMHAIjOM (MECo, jaja) MOTy
ce KOPHCTUTH TEK KaJa ce YTBPAM Ja je PaJluOaKTUBHOCT UCIIOJ T'PAaHUIIC MAaKCHMAJIHO
JI03BOJbEHE KOHIIEHTpanuje. [24]

44



@unun Paoynosuh Junnomcku pao Ilpezneo numepamype

JlekoHTaMMHAlLIMja TEYHUX HAMHUPHHUIA, KA0 IITO je MIJIEKO, MPEACTaB/ba BEIUKHU
M3a30B jep NPaKTUYHO HE IIOCTOJU pa3iuKa u3Mel)y MOBPUIMHCKE W YHYTpallhe
KoHTamMuHanuje. Mehyrtum, npumeHom oxarosapajyhux TexHuka u ypehaja, ykipyuayjyhu
JOHOM3MEHHBaYa, MOTY C€ MOCTHhY BHCOKHM HHBOU JIeKOHTamHuHanmje (oko 95%). Hakon
OBOT' TOCTYIIKA, MJIEKO MOKe OuTu 6e30emH0 3a ynmoTpely, ajii MIICYHU MPOW3BOAMU Kao
HITO je MyTep MOpajy OACTOjaTH Ja OW ce paAMOHYKIHAW PACHad UCIOA MaKCHUMAaTHO
JI03BOJbEHE KOHIICHTpanuje. [24]

Kama nohe nmo cTpykTypHe KOHTaMHHAIMje MIIEKa, Meca W jaja JayroxuBehum
paIMOHYKIIMIUMA, IPUMEY]Y €€ 0JIroBapajyhu TeXHUYKO-TEXHOJIOMIKH MOCTYIIH 00paje.
Ykonuko oOpaja He ycIie Ja CMambHl KOHICHTpalljy paguOHYKIKWIA, T€ HAMHUPHUIE CE
KkiacupuKyjy Kao paauoakTUBHHU oTHaa. Ako mieko caapxku [-131, npenopyuyje ce aa ce
npepaau y MpPOM3BOJAE ca HUCKUM cajpkajeM Mileka (Kao mTo cy Oerau cup, jorypT u
KHCEJIO MJIEKO) WIN Y MJEKO y mpaxy. ¥ ciydajy npucycrsa Sr-90 u Cs-137, mieko ce
oOpalyyje y mpoun3Bojie ca BUCOKUM cajprkajeM Mieka (rmomyT Macia ca 80-82%, cupesa ca
Bumie oa 50% u kajmaka on 65-85% wm.M.). [lpunukoM KoHTamuHalWje IyrokuBehum
paIMOHYKIIMIUMa TpPUMEHA JOHOM3MEHMBaya TNpeICTaB/ba aJeKBaTHY Mepy 3a
JNCKOHTaMHUHALH]y. [27]

JlekoHTaMHHAIIMja Meca MOXE C€ OCTBApHTH Ha BHINE HauuHa, mopea Beh
noMeHyTux mMerona. CaMoIeKOHTaAMUHAIIM]a CKIIAAUIITCHEM TTOAPAa3yMeBa YyBambe Meca y
XJIaAKHadyl JOK HUBO PaJMOAKTHBHOCTH HE TaJHE HA J03BOJBEHY TpaHUIly. Y CIy4ajy
cajamypema, ako jeé MeCO KOHTaMHUHHUPAHO CTPOHIIHjYMOM (QOSr), KOJU C€ HajBUIIIEC
aKyMyJIpa y KOCTHMa, MOTPEOHO je HCKoITaBame Meca. Kana je peu o nesnjymy (137CS),
KOjH je MHTpaleTyJIapHa KaTjoH, XOMOJIOT KallijyMa, MECO Ce pacede, a cajJjamypa ce Memba
cBaka 2-3 nana. KyBameM ce Moxe noctuhu 1o6ap pe3ynraT yKOJIUMKO KOHTaAMUHAIMja He
npesiasu J03BOJbEHY TpaHMIly BHUIIE O] /1Ba MyTa. Meco ce KyBa MCKOIITaHO M ceue Ha
Mame KoMaJle, IOK KyBame Tpaje oonuHo 1-4 cata. Boja ce Mema cBakor cata, a cymna ce
HEOUIKOJJbMBO yKJIama. [Ipe KyBama, mpenopydyje ce a Meco OJCTOjU Y CJIaHO] BOAM
HajMamke caT BpeMeHa. HakoH JeKOHTaMMHAaIMje, BaXHO je MPOBEPUTH CTBAPHH HUBO
KOHTaMUHAaIMje ¥ MPOIJIACUTHU 32 PaJHjalldjCKU MCIPAaBHO CAMO OHO MECO KOje UCITyH-aBa
nponucaHe HopMme. [ledemeM, AUHCTAmHEM WM CYIICHEM HE MOXKE CE€ CMAmbHTU Cajpikaj
panuonykinaa y mecy. Kobacuie, TBpau CUpPEBH M CYBOMECHATH IMPOU3BOAU MOTY C€
JICKOHTAMHHUPATH UCIHpAmkeM MJIa30M BOJE M YKJIamamkeM MOBPIIMHCKOT cioja. UBpcra
MacT, Maciall ¥ CIMYHU MPOU3BOIU JIEKOHTAMUHHUPAJy C€ CKUAAEM MOBPLIMHCKOT €J0ja
nebsbrHe 2 cm. YJba U TE€UYHE MACTHU MOJUIEKY CaMOJIEKOHTaMUHAIN]H, T/Ie C€ IPUPOIHUM
pacmaioM cMamyje paJuoakTUBHOCT. Jaja ce MpBO UCIEpy, a 3aTUM IOTanajy y pacTBOp
KoMIuieKcoHa. Kot )KUBHHE XpamkeHe paJHOaKTHBHO KOHTAMUHHPAHOM XpaHOM, CKOPO CBa
AKTHBHOCT TOTHYE O] PaJHOHYKIIHIA %S¢ y Hamasu ce y JbYCIIU jajera, Koja ce OOMYHO
onbanyje. PannoakTuBHa eKOHTaMUHAaIMja pude BpIIM C€ MPakEM y YUCTOj BOJU, HAKOH
yera ce riaBa pu0e ca mKprama U U3HyTpHIle 010aiyjy, Kao ¥ KpJbymT. AKO pudsbe Meco
Y HAKOH OBOT IMOCTYIKAa MMa aKTUBHOCT M3HAJ J03BOJbEHE I'PaHUIlE, OHO HHjE MOTOAHO 32
ucxpany. [28]

VYT1BpheHn Cy oONTUMaTHU ~ YCIOBM 32 YKJIamame paauole3djymMa U3
KOHTAMUHHUPAHOT Meca, KOjU YKJbY4yjy yTULQj cienehux mapameTapa: BeJIHMYMHA
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KoMajamesa Koju ce oOpalyjy, Bpcta meca, TUI oOpaje, OJHOC cajlamype U Meca,
koHreHTpanuja NaCl, temmeparypa oOpage u yrumaj pH TtpeTrmanckor pacTBopa.
ExcriepuMeHTH Cy MoKa3aiu Ja JOJAaTHO jelaH caT TPETMaHa IPU COJbCHY MEca MOXKE
pesyntuparu ca npubamxHo 60 % nekontamuHanmje. JloOujeHn pe3ynraTu cBemode aa je
KyBame HajepuKacHMja MeToJa 3a YKIamame paauonesnjyma usmesa. llopex Tora,
JIOJTATHO COJBEHH-E YOp3aBa MmpoIiec MpeHoca paauorne3njyma y 0yjoH. Y Mecy Koje je KyBaHO
Ha Taj HAYUH MMPoHal)eHo je Marbe O MOJIOBHHE MOYETHE aKTHBHOCTH. [29]

2.6.24. PaauojekoHTAMHHALMja HAMMPHUIA OM/LHOT MOpPeKJIa

PagnonexkonTaMuHaIMja HAMAPHALIA OMJBHOT TOPEKJIa CIIMYHA j€ TOCTYIINMa KOj!
ce KOpHUCTE 3a JEKOHTAMHHALM]y HaMUPHUIA JKUBOTHIGCKOT Mopekia. OCHOBHE METOe
YKJbYUY]y: MEXaHUYKO YKJIaharmhe MOBPIIMHCKOT ciioja (JpymTemne) y nedspunu o 1-3cm,
JIEKOHTAaMHUHALIM]y MJIa30M BOJE Yy Tpajamy oa 5-10 munyTta u noraname y 1-3% pactBop
onrosapajyher joHonsMemnBaua, KOMIUIEAKCOHA MM ieTepueHTa. M300p mocTynka 3aBucH
Ol BpCTe W mpHponae HamupHuie. Ha mpumep, koI HEKMX HaMHUpHHUIIA Kao MITO Cy
xurtapuie u oxapeheHe BpcTe moBpha, MEXaHWYKO YKIAmbamke MOBPLUIMHCKOT CIIOja HUje
Moryhe, 10K je Ko APYrux, Kao LITO Cy KPTOJe U MOA3EMHHU IIJI0I0BH, IJbUBE, U Bohe, 0Baj
HOCTYIIaK KJby4aH. [24]

[Ipu wu3bopy Merome paauoJeKOHTAaMHHaLMje Tpeba BOJUTH padyyHa o
€KOHOMHYHOCTH, jep Cy HAMUPHHUILIE OUJbHOT TIOpPEKJIa OOMYHO OOMMHE U 3ay3UMajy BEIUKH
npoctop. Crora, Tpeba uzberaBatu ckyrne Meroje (IOMyT jOHOM3MEHUBaYa) ako HUXOBU
TPOIIKOBU NPEBa3ujia3e BPEIHOCT CAMUX HAMHPHHIIA, 1 KOPHCTUTH €KOHOMHUYHH]E METO/IC.
Takohe, HEONXOAHO je TPOBECTH PATMOMETPHJCKY KOHTPOIY TIpe |  IOCTe
JICKOHTAMHHAIH]j€ KaKo OH ce OCHTYpaJIo Ja cy HaMupHHIle Oe30enHe 3a yrnotpely. [24]

2.7. 3AKOHCKA PET'YJIATUBA Y PEIIYBJINLU CPBUJUN

2.7.1. Tlnau 3a 1esi0Bam-e y CJIy4ajy aKIH/IeHTa

[Tnanom ce 06e30ehyje 3amTuTa )KUBOTA M 3/[paBiba JbYIH U )KUBOTHE CPEAMHE O
HITETHOT JIejCTBA jOHM3YjyhHuX 3pauema y cilydajy akIUAeHTa U MPONHCY]y Mepe paau
CIpeYaBama U OTKJIamamka MTETHUX MOCIEANIa aKIIUCHTa, OJIHOCHO, ClIpeuaBama MojaBe
JNETEPMUHUCTHUKUX e(ekara M CMamema pU3MKa O]l CTOXACTHUKHMX edekara 3pauema.
Bnana Ha npeior AreHiyje 3a 3alITUTY O jOHU3Yjyhux 3pauema U HyKJIeapHy CUTYPHOCT
Cpbuje (y maspeM TeKCTy: AreHIMja) MporijaiiaBa akIMICHT KOjU Yrpo’kaBa TEPUTOPH]Y
Penybnuke CpOuje. YV curyanujama Kajga ce YTBPAHM Ja MOCTOjJU OMACHOCT O]l IIMpEeHa
KOHTaMHHanuje ca Tteputopuje PemyOmmke CpOuje Ha cycemne napskaBe, Briama he
00aBECTUTH O TOj onmacHOCTH MehyHapoaHy areHIMjy 3a aTOMCKY €HEpPrujy W HaJJeKHE
opraHe cyceqHux npxasa. [29]

46



@unun Paoynosuh Junnomcku pao Ilpezneo numepamype

2.7.1.1. MN3oaanuja u3Bopa M cnpedyaBame YHYTpPallllbe H CHOJbAllbe
KOHTAMMHAIIH]e

Kon panguonomkux aknujaeHata ca ONACHUM H3BOpUMA 3pauckha KOjU Cy HM3BaH
KOHTpOJIE, 3allITUTa CTAHOBHUIITBA M KUBOTHE CPEJUHE O] IITETHOT JIjCTBA JOHU3Yjyhux
3pauema MoApa3yMeBa U30JI0BAkhe M3BOPA 3pauckkha U CIIpeyaBambe KOHTAMHHAIU]E, YUME
ce TMOCTHXE CMamemhe H3arama joHM3yjyhum 3pademuMa. Y LUJby CIpeyaBama
YHYTpaIlllbe¢ KOHTAMUHAIIM]E MMOTPEOHO je Ap)KAaTH pyKe M MOTSHIMjaJHO KOHTaMUHHpaHE
npeIMeTe BaH JoMaliaja ycra. Y Ccllydajy MOTSHIMjaIHe KOHTaMUHAIUje HWHXaJalljoM
NPUMEY]y C€ pecrMpaTopHa CpPEICTBA 3alITUTE KOja MOCEIYjy BaTPOracHO CHACHIIAYKe
jenunure. [29]

KontamuHanmja Kokeé HE TIPEICTaB/ba 3HAYAjHUJY OMACHOCT M MOXKE Ce
JEIHOCTaBHO CIIPEUUTH, KAa0 M YHOIICHE KOHTaMWHaHaTta HHrectujoM. CrpeuaBame
KOHTAMHUHAIMje KOXX€ CE€ OJMaxXx MpUMemYyje IyTeM Mepa Koje IOoApa3yMeBajy
OaroBpeMeHO JaBarmbe caBera rpahannma. [29]

Y uMiby 3alITUTE CTAaHOBHUINTBA CaBeTyje ce Kopuilheme JMYHUX 3allITUTHUX
CpejcTaBa: 3allITUTHE MacKe, 3aIITUTHO OJICIIO, IUIeTIe, PYKABHUIIE, IPETIOPYKE O PACTOjamkby
U BpeMeHy 00paBKa y KOHTAMUHUPAHUM 00J1acTUMa, IPOCTOpHjaMa u apyre mepe. [29]

2.7.1.2. EBakyanuja

EBakyunie ce mpocropuja, o0jekaT wiu Lena odaacT, a no Hapehewy HaaIeKHOT
mTaba 3a BaHpEJHE CHUTyalllje WM MO Hapehemwy oaroBopHOT nuia 00jeKTa OJHOCHO
Hocuona nuieHIe. Koa goHomema outyke o eBaKkyaliju OAHOCHO, OJUTYKE O TUTaHUpamwYy,
NPUTIPEMHU WM KOOPIUHAILIMjU €BaKyalllje M KOJI CIipoBolera eBaKyalije BOAU ce padyHa
0 oapehuBamy MmyTa eBaKyallyje, KOHTPOIU MPUCTYIIA, U3Bohemy omepaliyje 3a CrenujarHe
rpyme mnomynanuje — OOJECHU, HEMOKpPeTHHU, crapuje ocobe. EBakyalujy CTaHOBHHUIITBA
Hapehyje mTaba 3a BaHpEIHE CHUTyallHMje JEAMHHIC JIOKAJTHE CaMOyMpaBe, y 4YH]Oj
HA/JICXKHOCTH je W TUIaHUpame, MpHUIpeMa, KOOpAUHAIIMja U CIpoBoheme eBakyaluje, y
CKJIay ca 3akOHOM O BaHpeaHuM cutyarujama (,,CimyxOenu rimacauk PC”, 6p. 111/09,
92/11 m 93/12). Boam ce pauyHa u o 00e30ehuBamy HEONMXOJHUX CpEACTaBa 3a
MpeXHBJbaBakhe, O J0oMahwM >KUBOTHH-aMa, MOTyhHOCTHMa 30pHm-aBamkba M 3alITHTE
JIMBJBHX )KUBOTHIbA M CITMYHO. [29]

OnpehuBame myTeBa W JIOKalMja 3a €BaKyalldjy c€ BpIIM YHAMped, OJf CTpaHe
jeAMHUIA JOKaJHEe CaMOyIpaBe, a Ha OCHOBY JOHETHX W YCBOjEHHX IUIAaHOBA 3AIITHTE H
criacaBama y BAaHPEJHUM CcHTyarrjama. [29]

2.7.1.3. 3Bakiaamame

3aknamame Ce CIPOBOAM Y KPAaTKOM BPEMEHCKOM TIEpHOIY VY3 Tpeay3uMarbe
JIpPYTUX Mepa 3allTUTE W aKTUBHOCTH Y CKJIaAy ca pa3BojeM cutryaruje. [IpaBumHo u 6p30
npeay3uMamke Mepe 3aKiamama, y3 J00py XepMmeTusanujy oljekata U IpocTopa 3a
3aKjamamke W KOpUIIhewme CpelcTaBa 3a 3alllTUTY, 00e30ehyje 3amTuTy o] Hu3jarama
JIejCTBY paJMOAaKTUBHUX KOHTaMWHaHaTa y paHuM (aszama akuuaeHra. Hajeduxachuja
3aIITUTA 3aKJIAmbABEM CE CIIPOBOJM Y MOJ3EMHUM, HOAPYMCKUM M APYTUM IpUIaro)eHuM
JIeNIoBMMa 00jeKTa, Y CPeIUIIBUM IPOCTOpHjamMa 3rpajie Uil CTaHa, ca IITO Mamke 0TBOpa y
3UJ0BMMa, OJHOCHO Y CTaHOBMMa ca 00aBE3HO 3aTBOPEHHM IIpO30puMa M APYrHM
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OTBOpUMa y I[HJbY XEpMETH3alHje MPOCTOpHje 3a OopaBak M 3alITHTE O] Mpojopa
pamnoakTuBHUX 4ectuna. CripoBohemeM oBe Mepe ce CMamyje PH3UK O] HHXAJIAIH]e Ba
0 TpU TyTa, a MOXKE CE€ CMamWUTH M 10 JeCeT MyTa, KaJa Ccy Yy MHTamby OO0jeKTH
oarosapajyhe KoHcTpyKIHje 1 ae06spuHE 3ua0Ba. [29]

OnpehuBame nokanuja 3a 3akiambarke Ce BPIIM YHAINpPEX, OJf CTPAHE jeAHMHHUIA
JIOKaJIHE CaMOYTIpaBe, a Ha OCHOBY JIOHETUX U YCBOjEHHX IUIAHOBA 3AIUTUTE U CIIACABamba Y
BaHpPEIHUM CHTyanujama. [29]

2.7.1.4. ]JlekoHTAMHMHAIHja JbYIH U :KUBOTHIHA

Panyn cMamema ITETHUX TOCIEINIIA O/ H3JIarama JoHU3YjyhuM 3pademuMa U paau
CMamelha IMpekha KOHTaMUHANMje NpOBEpaBa Ce KOHTAMUHAIMja JbYIU, JKUBOTHIA H
orpeMe, U BPIIHK Ce BbUX0Ba JeKOHTaMuHaluja. [29]

JlekoHTaMHMHAIMja JbyIM CE€ CIPOBOJM CKUAameM W 3ameHoM ozehe m oOyhe,
IpambeM U TYIIUPAKBEM Y3 IPUMEHY OAroBapajyhux cpeicraBa, ynMe ce 3Ha4ajHO CMamyje
edekar KOHTaMUHAIMje U MOTYNHOCT BCHOT Jlajber mupema. [29]

JexontamuHanuja noMahMx >KUBOTHEA CE€ CIPOBOAM NPAKEM Y3 MPUMEHY
onroeapajyhux cpeacraBa, uyMMe ce 3HA4YajHO cMamyje edekaT KOHTaMUHALUje U
MOTYNHOCT BEHOT JlaJher MHpema. HakoH cpoBeieHor MOCTyINKa IeKOHTaMUHAIIN]e, MEPH
Cce CTEeIeH pajujallije U MOCTYIaK 10 MOTpeOu ce moHassba. [29]

JlekoHTaMHMHAIIMja W TPOBEpa KOHTAMHHAILIMjE C€ BpII€ Ha YCIOCTaBJLEHUM
CTaHHIAMa 3a JIEKOHTAMHHALM]y Ha TepeHy WM y NMoceOHMM ofjekTuma ojapeheHum 3a
JeKOHTaMUHAIH]y. [29]

2.7.1.5. 3amTuTHe Mepe Yy 00JacTH NO/bONPHUBpeNe, OrpPaHUYABAIE€ YHOCA
KOHTAMHHHPAaHe XpaHe U BoJe

3amTuTHE Mepe Yy O00JIacTM IOJbOIpPUBpENE, Kao M OrpaHMUYeHEe yHOca
KOHTAMUHHUpAHE XpaHe M BOJE, CIIPOBOJE C€ Y MEPUOLY KOJU MOXKE TpajaTH OJ HEKOJIUKO
JlaHa 10 HEKOJIMKO Henesba 3a Kparkoxusehe uzorone. Mehytum, 3a nyroxxusehe usororie,
nepuoJl IMpHUMEHE OBHX Mepa Moke OuTH 3HauajHo ayxku. OBe Mepe HHUIMpA
MUHHCTapCTBO HAIUIKHO 3a IOCIOBE IMOJHONPUBPENE W YKJbYUyjy HEKOIMKO BaKHUX
acriekaTta. [29]

3amTUTHE Mepe Mojpa3yMeBajy 3abpame Kopullhemha KOHTaMUHUpPaHE XpaHe U
XpaHe 3a XKUBOTHUIE. Takolhe, 3a0pameHa je ynmorpeba Boje 3a muhe, a OrpaHUYeHA WITH
3a0pameHa je ¥ MOTpoIImka oapeheHnX HaMUpPHHIA, TOCEOHO >KMTapuIla, Boha, moBpha,
MJIeKa U MJICYHUX TPOU3BOJA. 3allITUTA KUBOTHIA M XPaHE 3a KUBOTHHHE IMOJpa3yMeBa
YqyBam€ )KUBOTHIbA Y 3aTBOPEHUM MIPOCTOPHUMA, Kao U 3a0paHy HCIalle U UCXPaHe CBEKOM
xpaHoMm. [29]

[Ipeny3sumameM Mepa OrpaHHUYaBa C€ KETBA U KOPUIINEHE IMOJFOMPUBPEIHUX
NpoM3BOJA, Ieuypaka, JIGKOBUTOI OuJjba M UIIYMCKHX IUIOJOBa. Y ciydajy moTpede,
YVKOIIMKO €BaKyalyja Hije Moryha u ako He MOCTOjU JJOBOJLHO XpaHe 3a jomMahe KUBOTHIHE,
pa3marpa ce eKOHOMCKO UCKOpPHUIINEHE CTOKE MyTeM Kilamba U mpepane meca. OrpannyaBa
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ce i 3abpamyje yrmorpeda Meca IMBJbAYH, a HCTOBPEMEHO CE CIPOBOJIC MEpE 3aIITUTE
u3Bopa BoJie 3a nuhe. [29]

O06e30ehuBame anTepHATUBHUX M3BOPA XpaHe, BOJE U XpaHE 3a JKUBOTUEE Takohe
j€ KJbY4IHO, Ka0o U 0e30€e/IHO YHUIITaBamkEe MOJHONPUBPEIHIX YCEBA KOJU HUCY 32 yHIOTpeOy.
[TorpebHa je u qogaTHA KOHTPOJA Yy MPOU3BOAKU Oe30eIHe XpaHe U XPaHEe 33 )KHUBOTHUILE,
Kao U JI0/]aBaibe 3alITUTHUX CPEJCTaBa y XpaHy 3a )KHBOTHIbE. [29]

Konauno, orpanuyaBa ce WIM TNPHUBPEMEHO 3abpamyje JIOB Ha ojapeheHum
TEpUTOpHjaMa, y3 MPeAy3uMarbe Mepa 3aIlTHTE W MOHHTOPHHTA TOIYJIallija ITUBJbAYN H
BHUXOBOr cranuiira. OrpaHnyaBa ce puOOJIOB M Jajy Ce IPENopyKe O 3allITHUTH puba y
pubmaiuma. OBe CBeOOYXBaTHE Mepe MMajy 3a IHJb 3aIlITUTY 3/IpaBJba JbY/IHU, )KABOTHIHA U
KUBOTHE cpenune. [29]

2.7.2. 3akoH o 3amTUTH 0] joHu3syjyher 3pauema

OBUM 3aKOHOM IIPOMHCYjy CE MEpE 3aLITUTE KUBOTA U 3/IpaBiba JbYIU M KHUBOTHE
CpeaMHE O]l INTETHOT JejcTBa jOHM3YjyhuX 3pauema y NpPOHU3BOIIBH, IPOMETY W
Kopuithemy U3BOpa joHN3Yjyhux 3padema, Mepe CUTYPHOCTH NMpH Kopulihemy HyKIeapHe
EHepruje U HaJa30p HaJl CIPOBOleHEeM THX Mepa M OJArOBOPHOCT 3a HykjeapHe mrere. [30]

CucreM Mepa 3amITUTe OJ] JOHM3YjyhuX 3pauerma 3aCHOBaH je Ha TP OCHOBHA
npuHuumna. [Tpeu npuHIuN je onpaBaaHOCT IPUMEHE U3BOra JOHU3Yjyhux 3padema, Koju ce
cMaTpa ONpaBIaHUM aKO JOHOCH TIO3UTHBHY HETO-KOpUCT. [lpyrm mpuHIMm je
ONTUMU3AIMja 3alITUTE, IITO MOJApa3yMeBa MHHHMH30BAmh€ INTETHOT [I€jCTBA OBHUX
3padema Ha JbyJIe U KUBOTHY cpenuHy. Tpehu mpuHImn oOyxBaTa rpaHuIle eKBUBAJICHTHE
U e(heKTHBHE J103€, KOje je MOTPpeOHO MmomToBaTu paau odezoehuBama 6e30eanoctu. [30]

Cuctem Mepa 3amTuTe Tpeda J1a OCUTypa Jia U3JIOKEHOCT JOHU3Y]YhUM 3pauemumMa
Oyne mro je moryhe Huxka, y3uMmajyhu y o03up ApyIITBEHE U €KOHOMCKe ¢akrope. Y
crpoBohely Mepa 3allITUTE MPEeIy3uMajy ce pa3nduTe akTUBHOCTH. [IpBO, HEONMXOIHO je
OTKpHUBakE MPHUCYCTBA M aKTUBHOCTH PAIMOHYKIIA/A Y KUBOTHO] CPEJIMHH, K0 U MEPEHE
jaumHe aricopOboBaHe J103€ rama 3padema y Ba3ayxy. [lopen tora, oapehyjy ce ycmoBu 3a
IPOM3BO/IELY, TIPOMET M KopHIhemne u3Bora jouu3yjyhux 3pauema. [30]

BaxHo je u 00e30enutu onpeMy U CpeACcTBa 3a 3alITUTY O] JOHU3YjyhuxX 3padema,
Ka0 M KOHTPOJUCATH HheHY e(QHKacHOCT. Y ciy4ajy KOHTaMHHHPAHWX NPOHM3BOJA H
CHUPOBHMHA, TpPEIy3UMajy Ce€ Mepe OrpaHWuYemha WIH 3a0paHe HHXOBE IPOU3BOAKBE U
npomera. Takohe, Boau ce eBUACHIMja O WU3BOpHMa JOHU3Yjyhux 3pauema H O
U3JI0’KCHOCTH JIMIIA KOja Pajie ca ihHMa, Kao U maidjeHara u craHoBHUIITBA. [30]

[Taxxwa ce mocehyje m 3apaBiby pamHHMKA, y3 KOHTposia M Tpaheme HHUXOBOT
CTama, T¢ CIPOBOleme MponrcaHux Mepa 3amtute. O0pa3oBame U CTPYIHO yCaBpIIaBakhE

KaJpoBa y 00JacTH 3alITUTE O] jOHW3Yjyhux 3padema cy Takohe o KJbydyHE Ba)KHOCTH.
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JlnuyHa W KOJEKTHBHA 3allITUTA O] jOHM3YjyhuX 3padema, Kao M cipoBoheme mepa 3a
JICIIOBaE y BaHPEHUM CHUTYyallMjaMa, PEJICTaBsbhajy 3HauajaH aciekT oBor cucrema. [30]

Ha kpajy, motpebno je cakymbaTd, YyBaTH U CKJIAJUIITUTH PaJIUOAKTUBHU OTHA,
Kao W 00e30euTH YyCJIOBE 3a CHUCTEMATCKO HWCIHMTUBAKE CaJpXkaja paIUOHYKIUAA Y
JKUBOTHO] CPEIWHHM, y3 CIPOBOhEHE TUIaHa y ciydajy BaHpemaHor norahaja. CrpoBoheme
nporpaMa Mepa OCUT'ypama U KOHTPOJIe KBAJIMTETa Mepa 3allITUTE O] JOHU3Yyjyhux 3payema
JONPUHOCH CBEOOYXBATHO] U e(pUKACHO] 3aIITHTH OJ1 OBUX omnacHuX ¢akropa. [30]

Y uuipy OTKpHBama MPHCYCTBA PAAMOHYKIMAA U YTBphHBama IOTCHLUjaIHE
OIMACHOCTH, Kao M paau MH(POpPMHCAma U TMpely3uMarma Mepa 3allTHTe Of jOHH3Y]jyhux
3paucka, CIPOBOJIM CE CUCTEMATCKO MCIIMTHBAKE Ca/IpKaja PAIMOHYKIINAA Y Pa3InIUTHM
cpeauHaMa. OBa HCIIMTHBaMka 00yXBaTajy Ba3ayX, 3aTBOPEHE MPOCTOPE, 3EMJIBHINTE, PEKE,
jesepa, Mope, UBpPCTE M TEYHE MajaBHHE, OWJbKE, KUBOTHEE, Tpal)leBUHCKH MaTepujall,
npeMeTe CBaKOJAHEBHE yrnoTpede, Boay 3a nmuhe U XpaHy 3a JbyJIe U CTOKY. McnutuBama ce
U3BOJIC PEIOBHO, Ka0 M y CIy4ajy CyME¢ Ha BaHpeOHHM Jorahaj WM TOKOM camux
BaHpeaHKX cutyarja. [30]

3a paHO OTKpHBame BaHpenHUX jgorahaja Koju OM MOTIHM YIpO3UTH TEPUTOPH]jY
Penyomuke CpOuje ycmocTtaBiba ce cucteM paHe HajaBe. OBaj CHUCTEM OCHTypaBa
KOHTHHYHPAHO MEpeme jaurHe arcopOoBaHE JI03€ rama 3padyerma y Ba3lyXy Yy CKIady ca
npornucanum nporeaypama. [30]

Boz[a 3a HI/Ihe, XpPaHJbMBC HAMHUPHHLC, CTOYHA XpaHa W HNPCIMETH CBAKOJHCBHC
ynotpede He CMejy Ce CTaBJbaTH Y MPOMET aKo CajpiKe paJuoOHYKINAE U3HaA YTBpheHux
T'paHuLA. Pa}lHOﬂKTI/IBHI/I oTmaa Mopa outu CaKyIlJbECH, yuvan, CBUACHTUPAH, CKIAIUIITCH,
obpaleH U O/TTOkKEH Y CKIIaay ca mpornucanuM ycimopuma. [30]

3abpameH je yBO3 paJMOaKTHBHOT OTIIATHOT MaTepHjayia, Kao U FHEroBa Impepasa,
CKJIQJIUIITEHhE U OJJIaramke CTpaHUX m3BOopa Ha Teputopuju Pemyomuke Cpouje. [la 6u ce
Crpeunsia HEI03BOJbCHA TpaH3MIMja PAIMOAKTUBHOI MaTepHjajia MPEeKO TpaHMIle, Ha

IPaHUYHUM TIpella3uMa ce HHCTAINPajy MOHUTOPH 3a joHnsyjyhe 3pauemse. [30]
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3.0. 3BAK/JbYYAK

VY 0OBOM pajly HCTpakeHa je yJora BEeTEpUHAPCKE CTPYKE Y CIIyd4ajy pagHOaKTHBHE
KOHTaMHUHAIMje, MOCEOHO y KOHTEKCTY 3allTHTE 3/paBjba JKUBOTHIbA W JbYIH, KA0 H
O4yBama )KUBOTHE cpeaunHe. PagnoakTuBHa KOHTaMUHAIM]a MPEACTaB/ba 030MJbaH M3a30B
HE caMo 3a JbYJICKO 3/IpaBibe, Beh U 3a 31paBibe )KUBOTHIA, YAME CE JUPEKTHO yTHYE Ha
0e30eHOCT XpaHe ¥ OMOAMBEP3UTET.

[IpBencTBeHO, BakHO je McTahw Ja BeTEpUHAPCKA CTPyKAa MMa KJbYYHY YJIOTY Y
NPOIICHU U YIIpaBJbarby U3JI0KEHOCTH )KUBOTHIbA U JbYJI PATUOAKTHBHO] KOHTAMHHALIU]H.
JIoKTOpH BETEpHHApPCKE MEIUIMHE Cy OOy4YeHU 1a WACHTH(UKYjy CHMIITOME H3a3BaHe
paaujajoM KO KMBOTHIGA; OBO CTPYYHO 3Hame OMoryhaBa mpaBOBpEMEHY HjarHO3y U
Jeyerme, MWTO je OJ] CYIITHHCKE BaKHOCTH 34 CMambEHhe IITETEe MO 3ApaBJbe KUBOTHHA U
CMamelhe eKOHOMCKHX TyOUTaKa y MOJbOIPUBPE/IH.

Taxole, BaXXHOCT MPEBEHTUBHUX Mepa y CIIy4ajy paJuoaKTHBHE KOHTaAMUHAIIU]e HEe
MOXe ce mperneHnTH. Kao mro je HaBemeHO y paay, Mepe Kao IITO Cy XepMeTH3alluja
CTajCKUX O0jeKara, CKJIamame KMBOTHHA Ca KOHTAMMHUPAHUX MOJpydja, U Kopuiltheme
HEeKOHTAMHUHHMPAHE XpaHe W BOJE, Wrpajy KJbYUHY YIOTY Y CHpeYaBamy IIHPEHa
pPaJMOaKTUBHUX CYICTAHIM Yy JIaHAl UcXpaHe. J[oOKTopu BeTepuHapcKe MeIUIMHE CYy Y
NPBUM pEIOBHMa NpPUMEHE OBHUX Mepa M FHHXOBO CTPYYHO 3HAFKHE M HCKYCTBO CY O]
IpecyHOTI 3Hayaja 3a ycleX OBUX aKTUBHOCTH.

HlrTaBume, enykanuja 1 oOyka BeTepHHapa 3a paj y YCJIOBUMa pajaujaluje cy
HeonxoaHu. KoHTHHYHMpaHa enykanuja ¥ TPEHHHI OCHTYpaBajy Jla BETEpPHHApPCKa CTpPyKa
ocTaHe MpUIIpeMJbEHA 3a M3a30BE KOj€ JIOHOCe HyKJeapHe Kartactpode u omoryhamajy
OpUMEHY HajHOBMjUX HayyHMX Ca3Hama Yy Ipakcu. IHoBamuje y TexHUKama
JICKOHTAaMHUHAIIMje ¥ TPETMaHa Ce yCaBpIIaBajy W3 TOJUHE Yy TOAWHY, TaKO J1a JOKTOPH
BETepUHAPCKE MEIUIIMHE MOPajy KOHTHHYapHO Jla CE€ YCaBpIIaBajy, Kao U Ja C€ PEJOBHO
eyKyjy O IPOTOKOJIMMA 33 XUTHE MHTEPBEHITH]E y CIy4dajy HyKJIeapHUX Hecpeha.

Ha kpajy, 3akpydak OBOT paja je Ja BETEpHHApCKa CTPyKa WUIrpa HEMPOICHUBY
yJIOTY Yy 3alITUTH 3[paBjba U JOOPOOUTH >KUBOTHI-A U JbYIH Y CIIy4ajy paIHOaKTHBHE
KOHTaMuHanuje. buxoBo 3HaWE M HMCKYCTBO Cy OJf KJBYYHOT 3Ha4aja 3a yOiakaBambe
nocjeaula pajrjamyje Ha >KUBOTHCKU CBET M 3aIUTHTY JaBHOT 31ipaBJba. Ctora, moTpeOHO
j€ HACTaBUTH Ca ylarameM Yy OOyKy MU OINpeMy BETEPHUHAPCKUX CTpyYmaka, Kako Ou ce
00e30e1nm10 BUXO0BO e(PUKACHO JETOBamke y Cllydajy Omio KakBuX Oynyhux HykJIeapHUX
MHIUICHATA.
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